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Novo ENEM: destrinchando a Matriz de Fisica

Professor Rodrigo Penna: Fisico (UFMG), Especialista em Ensino de
Ciéncias (UFMG), Mestre e Doutorando em Ciéncias e Técnicas Nucleares pela
UFMG, com vasta experiéncia docente. Link para o curriculo lattes:
http://lattes.cnpg.br/6150368513460565 .

Introducéo

Apés o anuncio do Ministério da Educacdo de que implantaria um Novo ENEM
neste ano de 2009 o rebulico foi grande! Apoios, protestos, especulacdes as mais
variadas! Nesta semana, dia 13/05/09, saiu finalmente a Matriz de Habilidades, com o0s
chamados cinco EIXOS COGNITIVOS, descrevendo as Competéncias e Habilidades,
mais um anexo com os Programas.

O que tenho visto sao alunos bastante perdidos e ansiosos em sala de aula, sem
saber direito 0 que esperar deste novo exame. Alguns especialistas ja dizem que mudou
pouco! Discordo veementemente e creio que ndo: mudou, e mudou bastante! Uma analise
simplista pode constatar o Obvio: o conteddo divulgado no anexo da matriz é
praticamente o mesmo de grande parte dos vestibulares.

Porém, h4 que se levar em consideracdo varios outros fatores. Um deles € que o
proprio Ministro da Educacdo afirma categoricamente que o Novo ENEM nao ira mais
cobrar decoreba de férmulas. Ndo ha nenhuma razao para duvidar se sua afirmacéao. Ora,
alguns conteudos de Fisica ndo sobrevivem sem formulas e contas!

Um outro aspecto a se considerar € que, ainda que o contetdo divulgado seja
parecido, o estilo de cobranca é completamente diferente! Como exemplo, vejamos uma
guestado sobre o mesmo assunto: Poténcia e Energia Elétrica. A primeira € do ENEM de
2005 e a segunda da UFMG de 1998, vestibular, alias, que vivo elogiando pela
criatividade e provas bem feitas. Ambas estao disponiveis ho meu site, uma na apostila do
ENEM de Fisica desde 1998 que preparei e a outra em Questdes por Assunto.

4. Podemos estimar o consumo de energia-elétrica de uma casa considerando as principais
fontes desse consumo. Pense na situagdo em que apenas os aparelhos que constam da tabela
abaixo fossem utilizados diariamente da mesma forma.

Tabela: A tabela fornece a poténcia e o tempo efetivo

de uso diario de cada aparelho domeéstico.

Supondo que o més tenha 30 dias e que o

Tempo de use | custo de 1 KWh é

Aparelho Poténcia (K -

_ (KW1 | didrio (horas) de R$ 0,40, o consumeo de energia elétrica
Ar condicionado 1.5 B mensal dessa casa,

Chuveiro elélrico 3,3 173 é de aproximadamente

Freezer 02 10 (A) R$ 135. (B) R$ 165.

Geladeira 0,35 10 (C) RS 190. (D) R$ 210.

Lampadas 0,10 5] (E) R$ 230.
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24. (UFMG/98) A conta de luz de uma residéncia indica © consumo em unidades de kWh
(quilowatt-hora). kWh & uma unidade de

) energia.

) corrente elétrica.

) poténcia.

) forca.

A
B
C
D
Por mais que se queira dizer que sdo parecidas, a segunda € puro decoreba ou, no

maximo, conhecimento geral do mais rasteiro. A primeira ndo: envolve conta, sim, no¢ao
de proporcéo, mas traz uma tabela que precisa ser interpretada e néo é trivial.

Justamente por isto, decidi escrever este pequeno texto, para tentar ajudar a
esclarecer e elucidar algumas duvidas que continuam pairando sobre o0 Novo ENEM. Nao
ouso pretender um roteiro para prova: toda prova bem feita, no fundo, é imprevisivel
guanto ao conteudo a ser cobrado. Algo dentro das referéncias propostas para estudo, ou
seja, a Matriz divulgada.

Porém, acredito que posso, pelo menos, evitar que o aluno se iluda, achando que
nao mudou nada, e que perca seu tempo se preparando de uma forma que pode néo ter
absolutamente nada a ver com a forma como a prova vira, em breve.

Por exemplo, j& pensando em questdes contextualizadas na realidade, recomendo a
leitura de um livro, indicado pelo préprio MEC e preparado para o ENCCEJA, este
aplicado ha mais tempo. Embora n&o tenha o nivel de profundidade que esperamos do
ENEM, ndo deixa de dar ao aluno uma visdo bem distinta do que esta acostumado a
encontrar em livros didaticos de Fisica e apostilas de pré-vestibular. Note que este livro
estd bem mais proximo do ENEM do que muito livro ou apostila de Fisica considerados
bons, mas bons para o vestibular tradicional! Ndo para o ENEM...

Neste roteiro, linkei varios assuntos para sites na internet onde o aluno pode
encontrar mais informacgdes, para ter uma visao geral sobre o tema. Principalmente na
Wikipedia, que adoro, por ser livre! Sou do tempo em que se pagava caro na Barsa...

Competéncias e Habilidades da Matriz de Referéncia de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢cdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producéo e no desenvolvimento econdémico e social da humanidade.

H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendmenos ondulatérios ou
oscilatorios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.
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Comentarios: como as ondas, mecanicas e eletromagnéticas, estdo presentes em toda
parte, é natural que o aluno conheca suas aplicacdes as tecnologias. E interessante
prestar atencdo a ondas da moda. Qual a faixa de freqiéncia da telefonia celular? E das
redes Wireless? O que difere uma estacdo de radio de outra? Em quais fendbmenos
ondulatorios se baseia um exame de ultra-som? Como se propaga um tsunami?

H2 — Associar a solucéo de problemas de comunicacgao, transporte, saide ou outro, com o
correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

H3 — Confrontar interpreta¢des cientificas com interpretacdes baseadas no senso comum,
ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

Comentarios: durante as aulas, jA tenho o habito de discutir a evolucdo do saber
cientifico, idéias passadas e presentes, novas perspectivas futuras. Citando algumas
evolucbes bastante comentadas, inclusive em provas: as idéias de Cinematica de
Aristételes e as de Newton, a teoria do Caldrico, do Eter, a Evolu¢do do Modelo Atémico,
etc. Quanto ao senso comum, o aluno precisa saber discutir coisas como “um raio nao cai
duas vezes no mesmo lugar”, “a corrente elétrica € consumida na lampada” e por ai vai.

Competéncia de area 2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas
as ciéncias naturais em diferentes contextos.
H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

H6 — Relacionar informagfes para compreender manuais de instalacdo ou utilizacdo de
aparelhos, ou sistemas tecnolégicos de uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, pardametros ou critérios para a comparacao de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a saude do trabalhador ou a
gualidade de vida.

Comentarios: toda a matéria de circuitos elétricos é dada em sala, em qualquer escola
razoavel. Apesar disto, um aluno, ou qualquer pessoa comum, sabe: gual a bitola de um
fio adequada a uma instalacdo residencial? E _uma instalacdo especifica para um
chuveiro? Brasileiro ja tem o péssimo habito de néo ler nenhum manual... Qual seria um
bom critério para comparar duas geladeiras do mesmo preco e tamanho equivalentes? O
consumo de energia, talvez? Ha que se comecar a ler manuais, entendé-los, embora
muitos seja pessimamente escritos, até para se poder reclamar, no PROCON, por
exemplo. Finalmente, é capaz de o aluno ler um manual, pois vai cair no vestibular!

Competéncia de area 3 — Associar intervencdes que resultam em degradacdo ou
conservacgado ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agcdes
cientifico-tecnoldgicos.
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H8 — Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacédo, utilizagdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando processos
biologicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia para a
vida, ou da acdo de agentes ou fenOmenos que podem causar alteracdes nesses
processos.

Comentarios: este foi sempre o principal conteddo do velho ENEM sobre a Fisica: a
Energia, sob todos os seus aspectos, e suas transformacdes. Verifique nas guestdes
desde 1998 e tera bons exemplos de como esta habilidade pode vir cobrada. Além disto,
embora tenha saido um pouco da midia, o conhecidissimo Aguecimento Global. Mas,
VvOCcé sabe como ele se da, realmente?

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplica-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacbes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relacbes matematicas ou linguagem simbalica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biologicas de produtos, sistemas ou
procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que contribuam
para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica ou ambiental.

Comentarios: para as provas do Novo ENEM, devemos esperar muito mais graficos e
tabelas que uma prova comum. Est4 dito e j4 € de praxe! Como sugeri, veja as provas
anteriores. Em cada produto que se veja em nossa casa, 0 que a habilidade 18 esta
dizendo € que devemos compreender como funcionam, e onde esta uma propriedade
fisica aplicada neste produto especifico, como € o caso de um tubo de imagem — tv antiga,
agora tem de plasma, Icd — de uma televisdo.Recomendo um sitio excelente, o Physics
2000! Muito bacana, mesmo! E preciso perceber o uso da tecnologia empregada, como
sugere a matriz, para “solucionar problemas de ordem social”...

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em
situacbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnoldgicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias, objetos
ou corpos celestes.
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H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos haturais ou
tecnoldgicos inseridos no contexto da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

H22 — Compreender fendbmenos decorrentes da interacdo entre a radiacdo e a matéria em
suas manifestacdes em processos naturais ou tecnologicos, ou em suas implicacdes
bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geracado, uso ou transformacao de energia em ambientes
especificos, considerando implicagdes éticas, ambientais, sociais e/ou econdémicas.

Comentarios: eis uma parte especifica da Fisica. Conforme frisado, a transformacéo e
uso da energia, no ENEM, é rotina, sem novidades. Quando se fala em movimento das
particulas, sdo as famosas Leis de Newton. Mas, também movimento das substancias: ai
sim, entra um pouco da Hidrodinamica, sequer dada em sala por ndo constar na maioria
dos programas. Mas, o basico, creio: vazédo e no¢cbes da Equacdo de Continuidade, de
Bernoulli. Eu diria que hd uma énfase maior na Gravitagdo pelo ENEM que nos
vestibulares, também baseado nas provas anteriores. Portanto, recomendo ao aluno
melhorar suas nocdes mais basicas de Astronomia. Um bom comeco é dar uma olhada no
sistema solar. Quanto a Termodinamica, imaginaria questdes aplicadas, como envolvendo
a geladeira e um motor a combustdo. O eletromagnetismo se aplica a praticamente todos
os eletrodomeésticos... As radiacdes, tdo presentes e tdo pouco cobradas nos vestibulares,
podem ir da medicina até aplicacées na agricultura. Como sou do ramo, ha bastante coisa
em PowerPoint para baixar e assistir no meu site. As aulas também estédo no SlideShare.

Comentério sobre o Anexo: Programa de Fisica

A primeira coisa a se comentar € que uma parte da Fisica chamada normalmente de
Moderna veio apenas no programa de Quimica, veja:

...Modelo corpuscular da matéria. Modelo atdbmico de Dalton. Natureza elétrica da matéria: Modelo
Atémico de Thomson, Rutherford, Rutherford-Bohr...

... Leis de Faraday. Transformagdes nucleares. Conceitos fundamentais da radioatividade.
Reacdes de fissdo e fusdo nuclear. Desintegracédo radioativa e radioisotopos...

... Energia nuclear. Lixo atbmico. Vantagens e desvantagens do uso de energia nuclear...
Matriz de Referéncia do ENEM 2009, Anexo, pags. 20 e 21

Devemos lembrar da famosa interdisciplinaridade... O conteudo, e a prova do
ENEM, ndo sdo de Fisica, mas de Ciéncias da Natureza, de certa forma, imbricadas
mesmo. Este conteldo da margem a questdes interessantissimas, portanto merece toda
atencao!

Quanto a parte relacionada apenas a Fisica, melhor dar uma olhada geral em tudo.
Copiar, colar e comentar...
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3. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

3.1 Fisica

* Conhecimentos béasicos e fundamentais - No¢des de ordem de grandeza. Notac&o
Cientifica. Sistema Internacional de Unidades. Metodologia de investigacdo: a procura de
regularidades e de sinais na interpretacdo fisica do mundo. Observacbes e mensuragoes:
representacdo de grandezas fisicas como grandezas mensuraveis. Ferramentas bésicas: gréaficos
e vetores. Conceituacao de grandezas vetoriais e escalares. Operacdes basicas com vetores.

* O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas - Grandezas fundamentais da
mecanica: tempo, espaco, velocidade e aceleracdo. Relacdo historica entre forca e movimento.
Descricoes do movimento e sua interpretacdo: quantificacdo do movimento e sua descricdo
matematica e grafica. Casos especiais de movimentos e suas regularidades observaveis.
Conceito de inércia. Nocao de sistemas de referéncia inerciais e ndo inerciais. Nocéo dinamica de
massa e quantidade de movimento (momento linear). For¢ca e variacdo da quantidade de
movimento. Leis de Newton. Centro de massa e a idéia de ponto material. Conceito de forcas
externas e internas. Lei da conservacdo da quantidade de movimento (momento linear) e teorema
do impulso. Momento de uma forga (torque). Condicdes de equilibrio estatico de ponto material e
de corpos rigidos. Forca de atrito, for¢ca peso, forca normal de contato e tragdo. Diagramas de
forcas. Identificacdo das forcas que atuam nos movimentos circulares. Nocao de forca centripeta
e sua quantificacdo. A hidrostética: aspectos historicos e variaveis relevantes. Empuxo. Principios
de Pascal, Arquimedes e Stevin: condicbes de flutuacdo, relacdo entre diferenca de nivel e
presséao hidrostatica.

» Energia, trabalho e poténcia - Conceituagéo de trabalho, energia e poténcia. Conceito
de energia potencial e de energia cinética. Conservagdo de energia mecanica e dissipacao de
energia. Trabalho da forca gravitacional e energia potencial gravitacional. Forgcas conservativas e
dissipativas.

* A Mecéanica e o funcionamento do Universo - Forca peso. Aceleracao gravitacional. Lei
da Gravitacdo Universal. Leis de Kepler. Movimentos de corpos celestes. Influéncia na Terra:
mareés e variacdes climaticas. Concepcdes historicas sobre a origem do universo e sua evolugao.

* Fendmenos Elétricos e Magnéticos - Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de Coulomb.
Campo elétrico e potencial elétrico. Linhas de campo. Superficies equipotenciais. Poder das
pontas. Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm. Resisténcia elétrica e resistividade.
RelacBes entre grandezas elétricas: tensdo, corrente, poténcia e energia. Circuitos elétricos
simples. Correntes continua e alternada. Medidores elétricos. Representacdo grafica de circuitos.
Simbolos convencionais. Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos. Campo
magnético. Imas permanentes. Linhas de campo magnético. Campo magnético terrestre.

* Oscilacdes, ondas, Optica e radiacéo - Feixes e frentes de ondas. Reflexdo e refracéo.
Optica geométrica: lentes e espelhos. Formacédo de imagens. Instrumentos opticos simples.
Fendmenos ondulatérios. Pulsos e ondas. Periodo, freqiiéncia, ciclo. Propagacao: relacdo entre
velocidade, frequéncia e comprimento de onda. Ondas em diferentes meios de propagacéao.

* O calor e os fendbmenos térmicos - Conceitos de calor e de temperatura. Escalas
termométricas. Transferéncia de calor e equilibrio térmico. Capacidade calorifica e calor
especifico. Conducgéo do calor. Dilatacdo térmica. Mudancas de estado fisico e calor latente de
transformacdo. Comportamento de Gases ideais. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Leis da
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Termodinamica. Aplicacdes e fendmenos térmicos de uso cotidiano. Compreensao de fendbmenos
climaticos relacionados ao ciclo da agua.

Comentarios

Em relacdo & Mecéanica, digamos que veio tudo, ndo faltou nada! Porém, repetindo
gue o préprio Ministro da Educacéo fala que é o fim do decoreba e que a tendéncia do
programa é diminuir, ndo espere nada dos assuntos mais raros e muito menos aplicacédo
direta de férmulas. Forcas e Leis de Newton, claro; o basico de Cinematica, MRU e
MRUV, boa nocéo; Energia e Conservagao, sempre; Gravitacdo; jA& houve uma unica
guestdo no ENEM (o 1°) sobre torque, mas interpretativa.

Eletricidade de Magnetismo: é preferivel focar em proporcionalidades que em
férmulas. Nada de coisas como calcular o potencial de uma carga de tantos Coulombs a
nao sei quanto de distancia! Inclusive, ridiculo quem ainda cobra isto! Notei que nédo vem
nada sobre Forca Magnética, apenas sobre Campo. Estranho, mas confie no programa. E
melhor esperar coisas como circuitos de uma casa, ou relacionados, e aplicagbes do
magnetismo, como a prépria bissola, do que Pontes de Wheatstone ou F = Bi/sen0 .

Também nédo ha nada sobre a famosa regra da méo... Mas cobra Capacitores, o que néo
é cobrado em varios programas. Porém, novamente, sem férmulas, no¢cGes basicas.

Optica e Ondas também ddo margem a questdes muito bacanas! Como citei varias
ondas e aplicacbes anteriormente, pense na optica do dia a dia: uso de 6culos, defeitos da
visdo, instrumentos simples como maguina fotografica, mais nesta linha.

Na Termodinamica, dé uma olhada melhor na transferéncia de calor, relegada em
muitos materiais. Inclusive em uma barra. H& muito de Termodindmica no mundo:
motores, caldeiras, usinas termelétricas, portanto, espere, como em todo ENEM, questdes
interpretativas e contextualizadas.

Breve teremos um simulado do NOVO ENEM. Acompanhe as novidades no meu

site:

http://www.fisicanovestibular.xpg.com.br/index.htmi

e noticias diarias que tenho postado no Twitter: @rodpenna .

Bom estudo e sucesso!
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