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COMENTARIOS

A UFSJ esta crescendo em tamanho e, claro, em importancia. Agora abriu o curso de
Medicina no Campus de Divinépolis. Vamos ver se, com isto, a qualidade de suas provas do
vestibular também melhoram!

S6 o fato de a segunda etapa ser composta por questdes de multipla escolha ja faz cair
bem a qualidade da prova, e da selecao.

Mas, no formato que esta, ndo gosto da prova e explicito os motivos ao final no

comentario de cada uma delas.
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UFSJ 2006 — 12 Etapa — 5 questdes

1.

Um onibus levara um grupo de romeiros até Congonhas do Campo, cidade situadaa
135 km de Sao Joao del-Rei. Ao meio dia de um sabado, o 6nibus sai de Sao Joao
del-Rei e depois de quarenta e cinco minutos de viagem chega a Lagoa Dourada,
onde para por quinze minutos. Segue viagem e, depois de uma hora e quinze
minutos, para por mais quinze minutos em Sao Brazdo Suacui.Aviagem € reinicia-
da e depois de mais sessenta minutos o 6nibus chega a Congonhas do Campo,
onde permanece por duas horas para que 0s romeiros possam visitar o Santuario do
Senhor Bom Jesus daquela cidade. Terminada a visitagdao, o 6nibus comeca o
retorno a Sao Joao del-Rei, chegando a Entre Rios de Minas, onde para por meia
hora, apos hora e meia de viagem. O trecho final da viagem de retorno a Sao Joao
del-Rei é completado em uma hora e meia. Com base nessas informacgdes, é
CORRETO afirmar que o modulo do correspondente vetor deslocamento e a
distanciatotal percorrida na viagem sao, respectivamente,

A) 135km e 135 km
B) zerokm e 135km
C) 135km e 270km
D) zerokm e 270 km

CORRECAO

Embora a “estorinha” seja meio longa, a questdo é simples! Exige atencédo, de fato.
Primeiro, um CONCEITO: Vetor Deslocamento liga o ponto de partida ao de chegada, e como
se quer o total, vai e volta ao mesmo lugar, da zero!

J& a distancia total percorrida, eu que ja conheco as cidades, “chutaria”, e acertaria, 270
Km! Mas,convenhamos, com a distancia Sdo Jodo-Congonhas dada, logo na primeira frase,
fica trivial: ida e volta, duas vezes 135 Km, sao 270 Km! E fim...

OPCAOQ: D.

2.

Um ciclista que faz ronda de vigilancia em torno de um quarteirao da cidade finaliza
seu dia de trabalho com 80 voltas completas em 8 horas. Cada volta tem aproxima-
damente 800 metros. Com base nesses dados, € CORRETO afirmar que o modulo
do vetor deslocamento do ciclistae igual a

A) zerokm
B) 15km
C) 10km
D) 20 km
CORRECAO
Incrivel, mas é uma coépia do conceito da primeirallllIIITHHIIIN Vaj e volta para o

mesmo lugar: zero, uai!
Completa falta de critério e criatividade cobrar duas vezes seguidas a mesmissima
coisal
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OPCAO: A.

3.

Por um chuveiro elétrico, com resisténcia igual a 6 ohms, passa uma corrente
elétrica de 20 ampéres. Sabendo-se que um quilowatt-hora (kWh) vale dois reais,
uma hora de funcionamento desse chuveiro custara

A) R$ 4,80
B) R$ 3,60
C) R$2,80
D) R$2,60

CORRECAO

Melhor que a questdo anterior, pelo menos cobra algo diferente! Um cidaddo atento a
conta de luz conhece as unidades citadas e entende o0 que se esta cobrando na questdo. Usa-
se energia, paga-se a CEMIG. Quanto? Eis a questéo...

Alias, ta caro este KWh ai! O daqui de casa, hoje, custa R$0,598 e na minha roca
apenas R$0,106! PARA CASA: verifique, na sua conta de luz, quanto custa ai na sua casa.

Aplica-se uma férmula, faz-se a conta do custo e resolvido. Vamos la:

Temos P = R . % onde P é Poténcia (W), R é Resisténcia(Q) e i Corrente(A);

E E .2

P= T = E =Pt onde E ¢ Energia(J) e t é Tempo(s). Logo: P = T > E=R]t.

Calculando...

Mais do que obrigacao conhecer unidades, andar com virgula, etc!
pagando: BAXIRSS = REASE0.

As préprias unidades levam as contas corretas: para encontrar quantos KWh, claro que
temos que pegar Poténcia em W e multiplicar por tempo, em hora! Quanto ao Kilo, bem, é
trivial, né! Kildbmetro = 1.000 m, Kilograma = 1.000 g, KiloWatt...

OPCAO: A.

4,

Um bloco esta em repouso sobre a superficie de umamesa, conforme figura abaixo.
y M

Sendo N e P os moédulos das forcas normal e peso, respectivamente, que atuam
sobre o bloco, o correto diagrama de forgas representativo dessa situagao é o da
alternativa
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Ve
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CORRECAO
Muito basica mesmo. Repouso = 12 Lei de Newton = F r = 0. Duas forcas que se

anulam comumente, e mantém o corpo em Repouso: o Peso, vertical e para baixo, devido a
atracdo Gravitacional da Terra, e a Normal, do apoio da mesa, vertical para cima.
OPCAO: B.

5.

Uma panela em um fogao de cozinha aquece 250 gramas de agua de 15°C a 20°C
em 25 segundos. Sendo o calor especifico da aguaigual a 1,0 cal/g°C e conside-
rando-se 1 cal =4 J, € CORRETO afirmar que a poténcia térmica utilizada nesse

processoé

A) 1.250Watts
B) 5.000Watts
C) 2.000 Watts
D) 200 Watts

CORRECAO

Novamente o conceito de Poténcia... De fato, ndo entendo o critério: apenas 5 questdes
de Fisica, um enorme programa, cheio de conceitos importantes, e repete-se a cobranca do
mesmo conceito, ainda que agora ligado a Termodinamica.

De novidade em relagcéo a anterior, a formula classica envolvendo o calor especifico, e
novamente o cuidado com as unidades: Q = m.c.At.

cal

Q=mcAt onde m € Massa (g), ¢ Calor Especifico(—=—) e At = variagédo de
g C
0 E MCAt
temperatura (°C). Ja vimos: P = T = P= I Ma&os a obral!
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OPCAO: D.

COMENTARIOS

N&o posso dizer que se trata de uma prova dificil: antes, pelo contrario! As questdes 1, 2
e 4 sao facilimas! Mesmo as outras, aplicacdo de formulas, apenas as tradicionais. E contas
simples.

O que eu questiono é se cobrar na prova de conhecimentos gerais mudancas de
unidades, mais de uma féormula por questdo e até mesmo matematizar além da conta uma
prova de conhecimentos GERAIS de Fisica! Para mim, ndo faz sentido, pois na prova de
conhecimentos ESPECIFICOS h& espaco para tal! Por que ndo mais conceitos? Por que n&o
variar mais 0s conceitos, ao contrario de cobrar os mesmos ao longo da prova, sendo que o
programa o permite infinitas variacdes? Por que duas férmulas na mesma questdo? Desde
guando Fisica € Matematica? Serd que Aristoteles ndo era um bom Fisico porque nao
conhecia o Célculo? O que serd que Newton pensou primeiro: 0S conceitos ou as contas que
traduziam os conceitos?

Isto s6 faz baixar a qualidade da prova, que pode melhorar muito, nivela por baixo
demais bons e médios alunos, pelas questdes facilimas e ainda atrapalha o aluno médio, que
nem € da area de Exatas, pelas contas muitas vezes em excesso, além da “pegadinha”
desnecessaria nas unidades. Deixa a desejar nestes aspectos.

Todos tém o sagrado direito ao seu ponto de vista, mas defendo ferrenhamente a linha
da UFMG, que para mim € de longe a melhor e mais adequada!

Dndbige Ponna (26 /07 /2006
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UFSJ 2006 — 22 Etapa — 12 questdes

1. (UFSJ/2006) A Fisica é uma ciéncia experimental e os resultados de medidas de
grandezas fisicas obtidos direta ou indiretamente devem ser expressos com um numero
de algarismos que represente a precisdao da medida: sdo os chamados algarismos
significativos. Considerando-se que uma pessoa pode percorrer uma distancia de 3,6 km
em 50 minutos, o valor da velocidade que a pessoa desenvolve nesse percurso sera
igual a

A) 12,0 m/s

B) 1,2 m/s

C) 0,120 x 103 m/s

D) 1,2x 10 m/s

CORRECAO

Depois de muito tempo, vejo uma questdo interessante sobre Algarismos
Significativos. Este contetdo deve ser trabalhado logo no inicio do 1° ano, mas muita gente
tem simplesmente deixado para 14!

A regra geral para os significativos é simples: dar a resposta com o mesmo n° de
significativos do enunciado. 3,6 e 50, os dois dados, tém dois significativos. Assim,
devemos dar a resposta com dois algarismos...

Quanto a calcular a velocidade média, € tranquilo, né! Lembrando apenas de alterar as
unidades, que sao das mais simples.

d

Vi = T onde vmgq € a Velocidade Média (m/s), d a distancia percorrida (m) et o

tempo gasto (s).

So6 de olhar a

resposta, vé-se que A e C tém 3 significativos, e ndo poderiam ser... E a conta foi moleza!
Facil. ~
OPCAO: B.

2. (UFSJ/2006) Com o dedo polegar, um garoto atira para o alto uma bolinha de gude.
Supondo-se que a velocidade inicial da bolinha, na vertical, seja de 6 m/s e que o valor
da aceleracdo da gravidade no local seja igual a 10 m/s? os valores da altura maxima
atingida pela bolinha e o tempo gasto para atingi-la, respectivamente, serdo iguais a
A)18me6b6s

B)1,8me0,06s

C) 18 cm e 0,06s

D)180cme0,6s

CORRECAO
Para os valores da questdo, podemos considerar despreziveis os atritos, ou QUEDA
LIVRE. Mais do que formulas, tento ensinar ao aluno o significado da aceleracéo.

Apenas por entender isto, ele jA encaminha a questéo.

Pense: uma aceleracdo como a da gravidade, de 10 m/s?, faz a velocidade variar 10 m/s
a cada segundo que passa. Assim, na subida, a cada segundo, a velocidade diminui 10m/s, e
na descida aumenta! Logo, a cada 0,1 s a velocidade diminui 1 m/s! Portanto,

www.fisicanovestibular.xpg.com.br 8
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claro! Pronto, acertamos a resposta!
Mas, para quem quer calcular a altura méaxima atingida, vou fazer pelo Gréfico
Velocidade x Tempo, muito importante. Lembrar que a area do grafico V x t da a distancia
percorrida!

Veja o gréfico que mostra a velocidade diminuindo até a altura méxima, onde a
velocidade é zero. Calculando sua area=distancia, temos:

V (m/s)
bxh = 0,6.6 =1,8m =180cm 4

6

A:d:

Muito Util o célculo da area!

OPCAO: D.

3. (UFSJ/2006) Um avido a jato é lancado por uma catapulta, a partir do repouso, com
aceleracdo constante de 20 m/s? em linha reta, através do convés do porta-avides S&o
Paulo. No final do convés, atinge a velocidade de 60 m/s, imediatamente antes de
decolar. O comprimento do convés percorrido pelo avido até a decolagem é igual a
A) 120 m
B) 180 m
C)90 m
D) 60 m N
CORRECAO

Muito concentrado em Cinemaética, este comec¢o de prova. Como s6 tem 12 questdes,
varios contetdos importantes vao ficar de fora...

Quanto a questao, aplicacdo direta de férmula do Movimento Retilineo Uniformemente
Variado:

2 2
V =V0 +2-a-d, onde v:velocidade(%), Vo=velocidade inicial(%), a:aceleragéo(mz) e
S

d=distancia(m). Lembrar que partindo do repouso, Vo = zero.

Saia pela éarea do

gréafico Vxt se tivéssemos o tempo, também, mas tendo que calcular ndo vale a pena...
OPCAO: C.

4. (UFSJ/2006) Observe a figura abaixo.
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ffg\\&x“ﬂaﬁ ff’#fxff//g

Como se Vvé, ela representa uma rampa em forma de parabola, pela qual uma bola
pode rolar sem escorregar. A bola tem massa m e esta localizada no ponto B, a uma
altura h da base da rampa (ponto A). Com relagéo a energia potencial e cinética da bola é
CORRETO afirmar que
A2 nos pontos B e A, a bola tem, respectivamente, maxima energia cinética E igual a2 m
v e energia potencial nula.

B) nos pontos B e A, a bola tem, respectivamente, maxima energia potencial U igual a
mgh, e maxima energia cinética E igual a % m v .
C) no ponto A, a energia cinética E € maxima e a bola tem velocidade v igual a 2E/m.
D) a energia potencial da bola quando ela atinge o ponto B' é igual a energia potencial da
bola em B menos a energia cinética consumida no trajeto de B até A.

CORRECAO

Questdo tipica de Energia Mecanica. Vé-se que em B temos a maior altura e, ao
descer, a bola deve passar por A com a maior velocidade.

Energia Potencial Gravitacional esta relacionada a altura, e Energia Cinética a
Velocidade. Pronto, letra B. Alias, as formulas mostradas na questdo estao corretas. Facil...
Mas tem gente que vai querer complicar!

OPCAO: B.

5. (UFSJ/2006) Dois blocos de mesmo formato estao dispostos como na figura abaixo.

—

™ I
—

Considere-se que o bloco de cima tem massa M, e o de baixo, massa 2M. Aplicando-se
um impulso no bloco de baixo, na direcdo horizontal, de modo a movimenta-lo, e
considerando-se que o atrito entre os blocos € nulo, espera-se que

A) ambos os blocos se movam na mesma diregcao da forca aplicada.

B) ambos os blocos se movam na mesma direcdo do impulso aplicado, mas em sentidos
opostos.

C) o bloco de cima caia, pois néo sera arrastado junto com o bloco de baixo.

D) o bloco de baixo adquira metade da velocidade do bloco de cima.

CORRECAO

Faca a seguinte experiéncia em sua casa: pegue dois cubinhos de gelo no congelador
em empilhe um sobre o outro numa mesa. Dé um peteleco no de baixo e observe o que ocorre
com o de cima.

As forcas de atrito sdo importantes e nem sempre atrapalham, as vezes ajudam...

Se ndo h& nenhum atrito, ao puxar o de baixo, qual forca vai mover o de cima?
Nenhuma... O de cima fica parado! Alias, cai com a saida do de baixo!

Se quisermos, apelamos para o conceito de INERCIA, DE GALILEU.

www.fisicanovestibular.xpg.com.br 10
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Facilimo! Ainda mais para uma questéo “especifica’...
OPCAO: C.

6. (UFSJ/2006) As hélices de sustentacdo de um helicoptero, quando em movimento,
descrevem uma area circular de 36mm? . Supondo-se que comecam a girar a partir do
repouso e em 10 segundos atingem a velocidade operacional de 360 rotagcfes por
minuto, o valor da velocidade angular da hélice e o da velocidade tangencial de um
ponto na sua extremidade serdo, respectivamente,

A) 12nrad/s e 72zm/s.

B) 6 rps e 36 m/s.

C) 12nrad/s e 144n° m/s.

D) 6 rps e 216 m/s.

CORRECAO
Agora pareceu mais uma prova especifica: questdo tipica de Movimento Circular
Uniforme, com férmulas, contas e compreensao da matéria! Boa!
Primeiro, vamos fazer um esquema do movimento.

Embora a questdo cite a aceleracédo da hélice, ndo vai influir em nada. Importa que ela
atingiu uma velocidade, que se quer calcular.

W é a velocidade angular, gque como o0 nome diz €é dada por:
_angulo 2.7 rad
~tempo  t S

-

4

) , . d
% € a velocidade linear, “normal”: y =1 A grande vantagem de se trabalhar em

radianos, e ndo em graus, aparece agora. Para calcular o comprimento de um arco de
circunferéncia cujo angulo central se conhece, em radianos, basta multiplicar pelo raio
(geometria basica!). Logo, o “comprimento circular” se relaciona ao angulo, em radianos, e
assim a velocidade linear, que tem a ver com a distancia ou comprimento, se relaciona a

velocidade angular: v = . R, onde V=velocidade Iinear(m), o = velocidade angular(@) eR
S S

= raio(m).

www.fisicanovestibular.xpg.com.br 11
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Comecando a calcular: a area da circunferéncia é dada por A, = n.R ?, e o dado da
questdo foi A=36mm? . Assim: n.R?=36n > -

Se a freqiiéncia de rotacao € de 360 rpm, sdo 360 voltas em 60s = %:Grps: 6Hz,
afinal, Hertz significa “Ciclos por segundo = rps”. Eliminamos duas, B e D, porque nao
respondem a perguntal
Velocidade angular: sem férmulas, mas pensando.

. Ja acertamos.

Terminando: . Poderiamos ter ido direto as contas, e a
guestdo nem é tdo complicada, mas ficariamos sem comentarios, e eu preferi esticar mais a
conversa.

OPCAO: A.

7. (UFSJ/2006) Na figura abaixo esta representado um corte esquematico de um elevador
hidraulico, muito usado em postos de gasolina e oficinas mecéanicas para lavagem e
manutencdo de veiculos. Basicamente constitui-se de dois cilindros, com areas
transversais de valores diferentes, vedados por pistdes moveis, cujos cilindros séo
conectados por uma tubulacgéo, e todo o sistema é preenchido por um fluido. O pistdo da
direita sustenta uma plataforma de suspensdo dos veiculos, cuja massa, juntamente
com a do veiculo, é M. Sabe-se ainda que o pistdo da esquerda tem area a, o da direita
tem area A e a aceleracao local da gravidade é g, sendo A>a.

Com base nas informacdes acima, € CORRETO afirmar que o valor da for a f que deve
ser aplicada no pistado da esquerda para manter a plataforma na posi¢ao indicada é igual
a

A) Mg / aA.
B) MgA / a.
C) Ma/Ag.
D) Mga/A.
CORRECAO

Tradicional Principio de Pascal: %:E N&o sei o que houve, mas também ha

algum tempo ndo vejo questdo deste tipo, mesmo sendo bem tradicional. Para igualar a
) Forca F

PRESSAO dos dois lados, como pressao € dada por © = —Area = K a razao entre Forca e

Area deve ser igual dos dois lados.
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Por fim, a forca do lado direito é o peso da massa M, P=Mg.
F._F._f_Mg_ . Mga
N A 2 a "= 4 Tranqiilo...
A A a A A

OPCAO: D.

8. (UFSJ/2006) Um espelho cdncavo esta representado no esquema abaixo por uma linha

curva; a linha horizontal € o eixo do espelho, e as letras C e F representam,
respectivamente, o centro de curvatura do espelho e seu foco.

4

C F

Nessas condic¢des, se um objeto de altura h for colocado diante do espelho, exatamente
sobre o centro de curvatura, a imagem refletida pelo espelho sera

A) virtual, invertida, com tamanho igual a metade do tamanho do objeto.

B) real, invertida e de mesmo tamanho do objeto.

C) real, direita, com tamanho igual ao dobro do tamanho do objeto.

D) virtual, direita e de mesmo tamanho do objeto.

CORRECAO
De tanto desenhar imagens, a gente até decora! Esta
questdo sai no decoreba! Mas, vamos desenhar...
Decore:"paralelo-foco, foco-paralelo”. \

Hum... Na hora de desenhar, vi uma pequena “maldade” h

na questao. /

O foco nao foi colocado exatamente no meio, entre o centro :
e 0 espelho. Ha uma diferengazinha...

“Forcei a barra” e a imagem saiu como deveria:
embaixo do objeto, real, invertida e de tamanho igual...
OPCAO: B.

9. (UFSJ/2006) A resisténcia elétrica de fios metalicos, condutores, depende de varios
fatores dentre os quais a temperatura, o material de que é feito o fio, 0 seu comprimento,
a sua espessura. De dois fios feitos de mesmo material, a mesma temperatura, apresenta
maior resisténcia elétrica o de

A) maior comprimento e maior area de secao transversal.

B) menor comprimento e menor area de sec¢ao transversal.

C) menor comprimento e maior area de sec¢éo transversal.

D) maior comprimento e menor area de secgao transversal.

CORRECAO

www.fisicanovestibular.xpg.com.br 13



© Professor etz Fs — UFSJ 22 Etapa 2006
R ol

Formula conhecida como 22 Lei de Ohm: A onde R=resisténcia(Q),

p=resistividade(Q.m), /: comprimento(m) e A=area(grossural)(m?). Apelidei de férmula da

“rolinha”...

A resisténcia, que corresponde a dificuldade que a corrente encontra para passar, €
diretamente proporcional ao comprimento e inversamente proporcional a area. Logo, 0 fio de
maior resisténcia é o de maior comprimento e menor area (mais fino!). Simples, para
quem sabia...

OPCAO: D.

10. (UFSJ/2006) Um professor, para avaliar o aprendizado de um aluno, ofereceu-lhe
duas lampadas de 100 watts, com o seguinte desafio: associa-las num circuito elétrico
de modo a obter com as mesmas a maior iluminacdo possivel. O aluno montou o
experimento e concluiu CORRETAMENTE que
A) a associacédo de duas lampadas iguais, em paralelo, ilumina mais do que a associac¢ao
em série.
B) a luminosidade de ambas as |lampadas, tanto na associacdo em série gquanto na
associacdo em paralelo, € igual.
C) a associacao em série obteve mais luminosidade que a associacao em paralelo.
D) ndo é possivel determinar a luminosidade das lampadas associadas em série ou em
paralelo. .
CORRECAO

Parta do seguinte principio basico, alids, ndo s6 na Fisica, mas na vida: tudo funciona
melhor se for ligado exatamente de acordo com as especificacbes do fabricante! E por isto que
existem manuais!

Assim, se o fabricante produz lampadas para nossas casas, circuito em paralelo,
elas funcionam melhor e brilham mais em paralelo. Pronto...

Se quisermos destrinchar, podemos desenhar os circuitos e ver.

Em paralelo, como nas nossas casas, ambas ficam ligadas a 127V, como no circuito da
direita.

Em série, a voltagem se distribui, igualmente no caso, para lampadas iguais, como a

esquerda.
2

V

Como o brilho tem a ver com a poténcia, e P = R P é Poténcia(W), V é “Voltagem”(V)

e R Resisténcia Elétrica(Q), maior “voltagem” implica em maior brilho das lampadas...

Costumo procurar trabalhar bem esta questdo em aula, para o aluno guardar que 0s
circuitos sdo diferentes, e o mesmo aparelho, ligado de forma diferente, apresenta
comportamento diferente.

R
e
. 63,5V i
E R 1E 121v R
\ 4
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OPCAO: A.

11. (UFSJ/2006) Nesta figura, o simbolo X representa um campo magnético uniforme B
penetrando perpendicularmente no plano do papel.

B

Praton de carga Q * *

X X X
x x X X X
'@'—V* X X X X
Se um proton de carga Q, velocidade V constante, é lancado dentro desse campo de
modo que a dire¢do do vetor velocidade seja perpendicular a diregcdo do vetor B, esse
préton fica sujeito a acao de uma forca magnética que
A) provoca uma aceleragéo para fora do campo.
B) n&o exerce influéncia sobre a sua trajetoria.

C) faz com que ele descreva um movimento circular.
D) aumenta o valor da sua velocidade.

CORRECAO
Quem assiste aula sobre este assunto deve lembrar que cargas em campos magneéticos
sofrem forcas que tendem a fazé-las descrever movimentos circulares.
Dificil vai ser desenhar a méo, para a regra da mao!

X

F : “sentido
é - 4 dedos” do tapa .
. V : “deddo”
Praton de carga Q *
x
|Lh coe E
\i'./ W X X
mao direita

Pela posicdo do desenho, vé-se que pela regra da médo o proton, ao entrar no
Campo B, sofrera uma forga (em vermelho) para cima, que tende a desvia-lo num arco de
circunferéncia para cima.

N&o me lembro se ja sugeri, acho que sim, em outra correcdo, mas se nao, quem quiser
ver uma aplicagdo interessantissima deste tipo de movimento dé uma olhada no funcionamento
do acelerador de particulas Ciclotron, no site PET FISICA, DA UEM:

- http://www.pet.dfi.uem.br/animacoes/elmag/elmag009/index.html .

OPCAO: C.

12. (UFSJ/2006) Duas cargas elétricas positivas puntuais, Q, = 49 e Q; = q , acham-se
separadas por uma distancia d. O ponto no qual o campo elétrico se anula dista

A) 2d/3 de Q, e esta entre Q, e Q

B) 2d/3 de Q, e é exterior a Q, e Qy

C)d/3de Q, e estaentre Q e Qy

D) d/3 de Q, e é exterior a Q, e Q

CORRECAO
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Tipico, também sempre resolvo em sala. Procuro discutir principalmente a variagdo com
0 quadrado, tanto para as for¢cas quanto para os campos, Gravitacional e Elétrico, e sua

origem, que estd na area de uma -
esferalD .- Q:=4Q E E Q,=Q
esenhando: R
Veja, 0 campo elétrico E € dado + e 2d/3 > >

0’ z
porE =———, onde k o € a constante

eletrostatica do vacuo, 9.10°, Q1 é a carga(C) e d a distancia(m).

Se uma carga tem o quadruplo do médulo da outra, e ambas devem criar campos de
mesmo valor, para se anularem, isto tem que ser compensado na distancia. Dobrando a
distancia, a tendéncia, jA que o campo varia com o inverso do quadrado, € o campo ficar

ke4Q  k,Q
7 2 2
2°d d
Resta partir a distancia d em dois pedacos, tal que um seja o dobro do outro: da 2/3 e 1/3.
Pronto...
PARA CASA: resolva algebricamente, formula e conta. Vai cair em uma equacéo do

segundo grau com duas solugdes. Discuta o significado fisico da raiz que ndo serve para este
problema.

dividido por quatro, ai compensa a carga ser maior. Veja na “formula”. |

OPCAO: A.

COMENTARIOS

Achei a prova muito irregular, com questbes muito faceis e outras nem tanto. Porém,
nada também que possa ser considerado muito dificil, ou tipico para quem faz prova
especifica. Creio que um bom aluno de qualquer outra area também iria bem! Além do mais,
esta muito concentrada na matéria do 1° ano (8 questdes, 4 de Cinematica!) deixando de lado
contetdos muito importantes: nada de Ondas, nada de Termodinamica, sem Fisica Moderna...

Ja é bastante questionavel o fato de uma prova especifica ser de multipla escolha, e
ainda trazendo questdes facilimas e concentrando o conteudo, sei nao...

Algumas questdes sao até boas (6, 10 e 12), mas olhando o conjunto da prova, deixa a
desejar.

Dentsige Gna (158,02 ) 2006/
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UFSJ 2007 — 12 Etapa — 5 questdes

1. (UFSJ/2007) Um automovel desloca-se de Sao Jodo del-Rei a Belo Horizonte, cidades
distantes 200 km uma da outra, em 2 horas e 30 minutos. Para percorrer a mesma distancia,
um pequeno avido gasta 45 minutos. Nessas condicbes é CORRETO afirmar que
A) o avido é mais rapido que o automével, cuja aceleracédo € trés vezes menor.
B) a aceleracdo do automével é igual a 80 km/h por segundo e a do avido é igual a 266,7 km/h
por segundo.
C) a velocidade média do automadvel é igual a 80 km/h e a do avido é aproximadamente igual a
266,7 km/h.
D) a velocidade média do avido €é o triplo da velocidade média do automével.

CORRECAO
Cinematica, velocidade média... Tranquilo. Como temos apenas a distancia e o tempo totais,
nada podemos afirmar sobre a aceleragéo, que envolve a variacdo da velocidade.

Como 2,5 h ndo éigual a 3 x 45 min ! também n&o voto na letra D! Ridiculo! Sobra s6 C, sem
fazer conta!

Podemos conferir: K”é‘d ¢

. Maiis facil que tomar doce de criancinhal

OPCAO:C.

2. (UFSJ/2007) Uma bola é atirada para cima com velocidade inicial de 10 m/s. Considerando-
se que a resisténcia do ar é desprezivel e que o valor aproximado da aceleracdo da gravidade

2
€ igual a 10 m/s , os valores da altura maxima atingida pela bola e do tempo gasto para
retornar ao ponto de partida séo, respectivamente,
A)5me 2s
B) 10m e 2s
C)10me 1s
D)5mels

CORRECAO
Outra de Cinematica! Acho um desperdicio, numa prova de tdo poucas questdes, ficar
cobrando o mesmo tema. E, de novo, facilima! Ultra basica!

2
A solucdo vem de cabecga, desde que se saiba 0 que significa uma aceleracdo de 10 m/s :a
velocidade varia 10 m/s a cada segundo que passa. Ora, na subida, a gravidade freia!
Mandando para cima a 10 m/s, em 1 segundo a velocidade vai a zero. Demora 1 s para subir e
mais 1 para decer: total, 2 s!
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Quanto a distancia percorrida, como ndo é proporcional ao tempo, mas ao quadrado do
tempo, s6 pode ser 5 m! Letra A.
Resolvendo, veja o grafico Velocidade x Tempo para a subida.

A area do grafico V x t da a distancia percorrida!

A V (m/s)
, bxh 10.1
A‘r'eaﬁfr}wom’o = = =5m 10
S 2 5
Moleza!
>
1 t (s)
OPCAO: A.

3. (UFSJ/2007) Um corpo completamente imerso num liquido em equilibrio recebe deste um
empuxo igual
A) a sua propria inércia.
B) ao peso do volume da massa do corpo.
C) a sua propria massa.
D) ao peso do volume do liquido deslocado.
CORRECAO
Ai é até covardia! Melhor perguntar logo para qual time vocé torce e lhe dar um ponto por
responder...
Hidrostatica elementar. Todo mundo que entrou numa sala de aula de Fisica sabe do principio

de Arquimedes: “o0 empuxo vale o peso do liguido deslocado”! Alidas, ndo precisava estar
submerso para valer isto!

OPCAO: D.

-6
4. (UFSJ/2007) Uma carga elétrica de 10 coulombs é deslocada através de uma diferenca de
potencial de 100 volts. O trabalho realizado pela forga elétrica, agindo sobre essa carga, é igual
a

-2
A) 10 6joules.

B) 10 ) Joules.
C) 10 / joules.
D) 10 joules.

CORRECAO
Aplicacado pura e simples de formula, no caso da Diferenca de Potencial ou Voltagem.
Prefiro usar o conceito de Energia ao de Trabalho, mas, para quem € chato e numa prova
como esta, era de se esperar...
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] energia T . .
Fin = S _ L energia =V, x carga
carga  carga
E=100.10"° =10"* Joules
OPCAOQ: D.

. Dificil demais!

5. (UFSJ/2007) Quatro resistores elétricos, representados por retangulos no esquema abaixo,
formam uma associagdo mista, em série e em paralelo: dois resistores de 1 ohm estédo
associados em paralelo e a malha formada por eles estd em série com outra malha formada
por dois resistores de 2 ohms em paralelo.

1 ohm 2 ohms

1 okm I 2 ohms
|

YW= Jvolls

O conjunto formado € submetido a uma tensdo continua de 3 volts. Nessas condi¢bes, é
CORRETO afirmar que a resisténcia equivalente a associagédo e a queda de tensdo na malha
gue contém os dois resistores de 1 ohm em paralelo sdo, respectivamente,

A) 1,5o0hme 1V

B) 5 ohms e 1,2V

C)1,50hme 2V

D)5o0hmselV

CORRECAO
Circuitinho, claro, basicéo! N&do usou sequer o simbolo de Ohm: Q. Muito, muito estranho!
Em paralelo, restistores iguais, da a metade! Cada malha, em paralelo, esta em série com a
outra: somal!

1//1=O,5e2//2:1:>RTota|=‘I,SQ.

Da Lei de Ohm: famosa “vocé ri”, temos V = R.i.

A voltagem é proporcional a resisténcia. Como as malhas com resistores de 1 Q tém 1/3 da
resisténcia total, ficam com 1/3 da voltagem total. 0,5=1/3de 1,5'V =1V que € um terco
de 3, a voltagem total.

OPCAO: A

COMENTARIOS

Prova fraquissima, em todos o0s aspectos possiveis! Se so traz 5 questdes, ndo faz o
menor sentido repetir um tema, como duas questbes de Cinematica, uma envolvendo o
Conceito de Voltagem e um circuito basico demais pedindo a Voltagem, também.
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Questdes facilimas, abaixo de uma média razoavel!

Se ha um tempo de um ano inteirinho para inventar 5 questdes inéditas, é inexplicavel o
nivel desta prova! Nenhuma criatividade, desenhos e esquemas interessantes, nada, nada,
nada...

Ridiculo para uma Federal! Custo a acreditar que um doutor fez esta prova! Deixando
totalmente de fora contetdos relevantes, como toda a Termodinamica, Optica, Ondas,
Eletromagnetismo, entre tantos outros. Nadinha nem de Leis de Newton, o basico! Nada do
programa tradicional do 2° ano!

Esta prova simplesmente ndo seleciona! Nivela alunos bons, médios e até fracos, que
de tao facil podem ter um bom desempenho! A questdo 4, que usa uma formula, poderia ser
acertada no chute, tentando multiplicar ou dividir um valor pelo outro. A primeira questao é
abaixo da critica! Quando dei aula na 82 série, ja citava o principio de Arquimedes, da 32
guestao. E por ai vai...

Acho que Vestibular € uma coisa seria!l Nem discuto se € a melhor forma de selegéo,
mas sdo as regras do jogo, envolve dezenas de milhares de familias e a sociedade, que
financia a universidade publica, ndo merece este nivel de displicéncial

Potige P (2348767
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UFSJ 2008 — 12 Etapa — 5 questdes

1. (UFSJ/2008) Dois vetores deslocamento de médulos d; = 3 m e dz = 4 m formam,
respectivamente, angulos de 0 e 90 graus, com 0 eixo X positivo de um sistema de

coordenadas cartesianas. O vetor deslocamento resultante da soma d,+d, tem o

seguinte médulo e direcao:
A) modulo de 5 m e faz um angulo com o eixo x cujo seno é 4/5.
B) modulo de 25 m e faz um &ngulo de 60 graus com 0 €eixo X.
C) méddulo de 7 m e faz um angulo com o eixo x cujo cosseno € 3/5.
D) modulo de 7 m e faz um angulo de 30 graus com 0 €ixo X.

CORRECAO
Conceito basico da Cinematica Vetorial: DESLOCAMENTO. Mas, a questédo é simples.
Alids, todo aluno que se dedica nos exercicios desconfia sempre quando vé valores como este,
lembrando Pitagoras: 3, 4, ... 5! Desenhando o que o enunciado diz, os dois deslocamentos e
0 Resultante, sua soma.

4 m d2

O Mddulo do Resultante € calculado por Pitagoras. Quanto ao seno do angulo com o
eixo X, é o “da frente/o maior”, justamente 4/5.

OPCAO: A

2. (UFSJ/2008) _
Um barco em movimento num lago desloca-se com velocidade constante de
i 2 ;
10 m/s quando, durante 25 s, recebe aceleracao constante de 2 m/s . Ao fim
desse tempo, o seu deslocamento em linha reta e a sua velocidade serao
iguais, respectivamente, a

A) 125m e 50m/s
B) 125m e 60m/s
C) 600m e 50m/s
D) 875m e 60m/s
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CORRECAO

Como esse povo adora a Cinematica! Fico com o comentario do meu ex professor, por
sinal excelente, José Guilherme, que alias foi presidente da COPEVE da UFMG: “Cinematica
nem é Fisica!”. De fato, esta mais para Matematica, Estudo das Funcdes, que para Fisica.

E um problema mais que tipico de MRUV, aceleragdo constante. Dai, cai em simples
aplicacdo de férmulas...

V=V +at=v=10+225=60
S

2 2
d :vot+£:10.25+z'£
2 Z

S6 alunos muito despreparados ndo fazem esta questao, porque é muito direta.

OPCAO: D

=875 m|

3. (UFSJ/2008)
Na figura abaixo esta representado o tampo de uma mesa sobre o qual uma

—_—
bolarolacom velocidade V.
@ v
3
SIS 777777

Ao perder contato com a superficie damesa, a bola cai, atingindo o solo com
velocidade de moduloigual a

A) \/v2+ (2gh)°
B) 2gh

C) +f2gh

D) v'+(2gh)’
CORRECAO
Por incrivel que pareca, é outra questdo de Cineméatica: Lancamento Horizontal. Com
a Fisica tdo vasta, é estranho ficar batendo na mesma tecla numa prova de apenas 5 questées.
A teoria do langamento é a seguinte:
— movimentos perpendiculares sdo independentes;
— agravidade s0 atua na direcéo y, vertical;
— na horizontal temos um Movimento Uniforme;
— na vertical, um Movimento Uniformemente Variado.
E isto... Com uma sofisticag&o: como se quer o moédulo da velocidade resultante, temos
que usar, como na primeira questdo, o conceito de Vetor Resultante. Poderia resolver
utilizando apenas formulas da Cinematica, mas para variar e por questdo de facilidade, vou
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resolver utilizando o conceito de Conservacdo da Energia Mecéanica: a Energia Potencial
Gravitacional no inicio, a uma altura h, sera convertida em Energia Cinética durante a queda.
Neste caso, temos que desprezar o atrito, o que também seria necessario para aplicar as
relacbes do MRUV.
Calculando vy:

2

mv
E. = E, :Ty:n{gh:vyZ:Zgh.

O esquema abaixo mostra a variacdo das velocidades x e y e o calculo da Velocidade
Resultante.

V=V, =K

........
.......
ceuy
..
.
..

Res

Como se Vvé, a velocidade y aumenta sob acdo da gravidade e a x permanece constante
(k). A Velocidade Resultante vem por Pitagoras:

2 2 2 2 2
=V,”+V,"=gh+Vv :>vReS=\/Zgh+v

Ficamos sem resposta no gabarito! Mas, o oficial, que baixei em 20/07/2008 né&o
mostra esta questdo como anulada! Da como resposta oficial a letra C! Seria esta,
desprezando os atritos e soltando a bola de uma altura h a partir do repouso, néo rolando
sobre a mesa com velocidade de mdédulo v! Veja que a resposta dada a questdo contradiz o
bom senso: por ela, a velocidade com que a bola bate no chéo, alvo da pergunta, s6 depende
da gravidade e da altura.

Ora, se a velocidade inicial x, v = vy, for maior ou menor, a bola ira bater mais longe ou
mais perto. Veja:

T ===

V

Res

= == .,
— —
- -~ .

-~
-~ -—

~ ~ ~
N - _t: N\s\
N\ I ~ ~
V=V,
S > - >
— ) " SS -
\ S ~
N ~
\ \ \\
\ \ N
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Desprezando os atritos, o tempo de queda e o valor da velocidade y s&do 0s mesmos, em

qualquer caso! E, claro, |V =\/29h . Por sinal, resultado bem conhecido. Porém, ao se

considerar correta a resposta do gabarito, se vocé jogar uma pedra para frente ou der um tiro
de fuzil horizontal da mesma altura que jogou a pedra, ambos, pedra e projétil, baterdo no chao
com a mesma velocidade, o que sabemos que nao ocorre!

Resolvendo a questdo por Conservacdo da Energia Mecéanica, sem atritos, o erro do
gabarito foi ndo considerar que no inicio, sobre a mesa, a bola tinha Energia Potencial
Gravitacional e Energia Cinética, devido ao seu rolar inicial com velocidade de mdédulo v. A
resolucdo assim esta abaixo.

2
)?r{ fmal ﬂ{gh+ﬂ{ inicial —

Ecina = Eginiciar T Ecinicias = ——=——

2
Viinal = \/Zgh * Vinicial
OPCAO: oficial do gabarito C (20/07/2008), mas SEM RESPOSTA!

4. (UFSJ/2008)
Dois resistores de 4 ohms estao associados em paralelo e essa associacao
esta em série com outro resistor de 2 ohms. O conjunto é alimentado por
uma bateria de 8 volts. Nessas condicoes, € CORRETO afirmar que a
corrente total no circuito e a poténcia dissipada por efeito Joule sao,
respectivamente, iguais a

A) 1A e 64W
B) 2A e 16W
C) 1A e 8W
D) 2A e 32W

CORRECAO
Agora vamos aos Circuitos, numa questao que, tirando a necessidade de se fazer ou se
imaginar o desenho, é simples. O circuito é misto, parte em série, parte em paralelo.

20
VMWW

4Q 40 vV
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Coloquei no desenho um amperimetro e um voltimetro para fazer alguns comentarios.

Como sabemos, 4 em paralelo com 4, 4//4, d4 um Equivalente que vale a metade, 2 Q.
Assim, os dois em paralelo valem 2, o circuito fica entdo com dois resistores iguais a2 Q, e o
voltimetro |é metade da voltagem, 4 V, que se distribui igualmente, no de 2 Q e no equivalente
dos dois em paralelo. A Resisténcia Total serDa Lei de Ohm, v = R.i, temos a
corrente total, lida pelo amperimetro, de cabeca: .

SO restam duas opg¢bes. Podemos usar varias formulas para calcular a Poténcia Total.
Por exemplo, P=v.i. Como a resisténcia total fica com toda a voltagem e toda a corrente,
teremos [P = 8.2 = 16 W|. Simples. Com os comentarios anteriores, fica como tarefa para vocé
calcular a poténcia individual de cada resistor e soma-las encontrando o valor total.

OPCAO: B

5. (UFSJ/2008)
Um capacitor de placas paralelas esta carregado com carga Q , havendo,

portanto, uma diferenca de potencial entre suas placas. Uma particula de

massa m e carga @, positiva, penetra na regiao entre as placas, conforme
ilustra a figura abaixo, com velocidade constante v,,.

+Q
Vo
m@———» \%
q
-Q

Enquanto a particula estiver na regiao entre as placas, sua aceleracao
vetorial

¥ —
serasempre paralelaa v,.

variara de ponto para ponto.

tera componente paralela as placas.
i - —

independerade v,.

Jonr

CORRECAO
Embora cite o Capacitor, a questédo é de Eletrostatica. Nivel médio.
O aluno deve se lembrar que dentro do Capacitor o campo elétrico € Uniforme! Quer
dizer, mantém um valor constante. =R @
Enquanto a particula passa pelo campo entre as placas, ela
mantém sua carga e massa constantes. Assim:

—_—

E:E,E:k,q:k:E:k,mas F=mam=k=
q

a = constante
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A particula sofre uma aceleracédo constante, perpendicular & sua velocidade e as placas,
no desenho, para baixo. Pode-se usar o conceito simples de atracéo e repulsdo para apontar a
aceleracdo, lembrando que a carga é positiva. E, a aceleragcdo ndo depende de velocidade!
Fica como tarefa responder qual a trajetéria da particula no interior do campo.

OPCAO: D
COMENTARIOS SOBRE A PROVA

Ja é dificil para uma prova de apenas 5 questbes procurar cobrir todo o
conteudo do programa de Fisica. Mais ainda quando traz muitas (3) questdes
concentradas em um so6 tema: Cinematica. Muita coisa ficou de fora... E como na
UFMG, que reduziu de 15 para 8 o numero de questdes da primeira etapa, e
também n&o consegue cobrir todo o programa. Mas, a prova desta ultima tem
qualidade muito superior!

A prova, em si, estd mais para simples do que para de dificuldade média. A
Gnica questao mais dificil foi a terceira, por sinal, com gabarito errado, o que é
complicado. Afinal, 1 em 5, 20% da prova esta errado!

Por isto e infelizmente, continuo achando a qualidade da prova ruim. Ruim
também para a UFSJ. Afinal, uma universidade que anda crescendo, abrindo
NOVOS campus e novos cursos, como o de Medicina, merece uma prova bem
melhor!

Cabe dizer, também, que custei a corrigir esta prova pela grande demora
em disponibiliza-la na internet, o que também nao caberia a uma universidade
publica. Para mim, tudo o que é publico deve ser também o0 mais transparente
possivel. Neste caso, entdo, com uma questdo errada como a prova traz, sera
ainda mais complicado se ela corrigiu mesmo com o0 gabarito completamente

errado!
Potipr Pourea 23/50/68)
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