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COMENTARIOS

Sempre achei a prova de Diamantina estranha, com uma qualidade
discutivel. Lembro-me de vestibulares em que questdes foram anuladas, lembro
de outras meio ambiguas, enfim... Além disto, tinha uma tendéncia a buscar
conteudos de rodapé de pagina, a toa. E questbes relativamente dificeis,
complicadas, mesmo, para um vestibular de uma Universidade que até bem
pouco tempo era voltada quase que exclusivamente para a area Biologica.

Agora ela cresceu, fez concurso e contratou novos professores. Ao que
parecia, o vestibular de Fisica daria uma arejada!

Observe as 4 provas comentadas entre 2005 e 2007 e veja como as 3
primeiras destoam bem da ultima, de 2007. Esta ja veio mais conceitual e de uma
forma que eu considero mais adequada.

Porém, nos ultimos vestibulares, voltamos a ter questdes erradas, muito
conteudo repetido e uma prova sem padrdo. Teremos que aguardar ainda mais,
para ver se a prova toma uma forma, que hoje ndo tem. Ver qual sera a tendéncia
de cobranca, se € que havera realmente uma tendéncia!

Continuo batendo na tecla de que Vestibular € uma prestacdo de servico
publico quando vem de uma universidade publica. Como qualquer servico, deve
ser prestado com toda a qualidade. Provas com conteudo mal distribuido,
questbes mal feitas e anuladas, rodapé de pagina comprometem muito a
qualidade. Uma equipe de 5 professores, no caso da UFVJM, fazendo provas
duas vezes por ano para o vestibular, com apenas 8 questdes na primeira etapa,
€ mais do que suficiente para produzir provas muito melhores do que estas que
tém sido apresentadas. Como a da UFMG, de qualidade reconhecida e copiada
por muitos!
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UFVJIM 2° 2005, PROVA TIPO | — 8 questdes

9 — (UFVJM/2005) Observa-se uma particula de massa igual a 3 kg, movendo-se a uma velocidade de 10 m/s e que, apds
certo tempo, passou a se mover com uma velocidade de 20 m/s. Considerando esses dados, € CORRETO afirmar que o
trabalho total realizado, em Joule (J), sobre esta particula, foi de

A) 750

B) 150

C) 600

D) 450

CORRECAO: Aplicacdo direta de formula: o Trabalho da Forca Resultante é igual a

2
m
Variacéo da Energia Cinética: TR=AEc,Ec= TV .

2
T _me_mViz_m
R 2 2 2

(V,—V,) = g (20°-10) = 2.300 = 450J

OPCAO: D.

10 - (UFVJIM/2005) Um recipiente x contém, até a borda, 50 cm3 de um liquido y a temperatura de 30°C, e é aquecido até
80°C. Sabendo-se que o coeficiente de dilatacéo linear de x é igual a2 x 10~ 1 °C 1 e o coeficiente de dilatagdo de y é igual a

- -1 ) .
1x10 3 °C 7, € CORRETO afirmar que o volume, em cm3, de y a ser derramado tem valor igual a

A) 2,00
B) 1,00
C) 3,00
D) 4,00

CORRECAQ: Aplicacéo direta de féormula e raciocinio: o liquido derrama porque dilata mais
gue o recipiente. O quanto derrama € igual a diferenca entre a dilatacdo do liquido e a do
recipiente. Pegadinhas e problemas conceituais. Primeiramente, foi fornecido o coeficiente de
dilatacdo linear do recipiente, e vai importar o volumétrico, que & aproximadamente o triplo
(y=3a). Em segundo lugar, o coeficiente fornecido para o liquido s6 pode ser o volumétrico,
pois ndo faz sentido se falar em outro tipo de dilatacdo para um liquido! A parte que derrama
normalmente € chamada de Dilatagcdo Aparente, pois é visivel.

AV Ap - AV lig 1 AV recip - 7/|qu OAT o 3arecip OAT :V OAT (7/I|’q - 3arecip)
AV o =V AT (Y =30 ) = 50.(80-30).10 -3210) =

AV ,, = 50.50.(410 ) =1cm

Levando-se em conta que 50ml é pouco volume e que costuma derramar pouco, ja que a
dilatacdo é pequena, normalmente invisivel a olho nu, um aluno poderia chutar 1 ml, que é o
menor volume derramado, e acertar, na sorte!

OPCAO: B.
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11 - (UFVJM/2005) Observe a figura abaixo, na qual os fios e roldanas representados sdo considerados ideais e xy € uma
barra homogénea, com sec¢éo transversal constante e peso de 15N. P, Q e W representam corpos integrantes do sistema.

P Q
30N

Com base nessa ilustragdo, € CORRETO afirmar que, para se manter a barra xy em equilibrio, na horizontal, a relagao entre
os pesos dos corpos P e W, nesta ordem, sera igual a

A)P=7/10W

B)P=W

C)P=1017TW

D)P=10W

CORRECAQ: quanto mais avangamos na prova, mais observamos o quanto ela é chata,
matematizada e até incoerente, quando se leva em conta que seleciona para uma
Universidade notadamente com énfase na area Bioldgica! Trata-se de uma questdo pseudo-
inteligente sobre Equilibrio, envolvendo a 12 Lei de Newton e o conceito de Momento de Uma
Forca. Para que o Sistema fique equilibrado na horizontal, tanto a For¢ca Resultante quanto o
Momento Resultante devem ser iguais a zero.

Obedecendo a primeira condigdo, o peso W, através da corda, deve equilibrar a soma
dos pesos de P, Q e o Peso da Barra.

Quanto a segunda condicdo, o momento de P deve equilibrar os de Q e do peso da
barra, que por sinal é aplicado no Centro de Massa, ou seja, no meio (veja que o comprimento
total da barra é d/2+3d/2=2d, e metade de 2d vale d! Em relagio ao apoio na corda, a distancia
do Centro de Massa é d/2! Detalhes, chatos demais para uma primeira etapa de multipla
escolha.). Matematizando...

PBarra

1OY)W=P+Ppgy+Q=P+15+30

2°) P.%: P gar. %+ Q. %:P =15+ 3.30=P =105 N, onde usamos M = F.d.
Substituindo o valor de P na primeira equacgéo, temos W = 150 N.

P 105 7

Assim: —=—=P=—W
W 150 10
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Finalmente, um udltimo comentario s6 para mostrar o quanto a questao € ridicula: é claro
pela figura que W deve ser mais pesado que P, pois sustenta um peso maior, logo sem
nenhuma conta sé restaria uma opcdo: A! Além do que, o desconfidmetro do bom senso ja
levava a marcar A ou C. A possibilidade de acertar usando logica, atencdo, bom senso e até
sorte de enxergar isto na hora do vestibular desmoraliza completamente a prova, pois
inclusive alunos que ndo possuem conhecimento sobre o contetdo da questdo podem acertar
devido a outros fatores!

OPCAO: A.

12 - (UFVJM/2005) Em um jogo de futebol, o goleiro de um dos times marcou um gol inédito. Apos bater o tiro de meta, a bola
chutada por ele caiu dentro do gol adversario. Examinando o tira-teima, observou-se que a bola foi langada com um angulo de
30° em relagdo a horizontal. Desprezando-se a resisténcia do ar, sabendo-se que o comprimento do campo é de 50 m e que

sen 30° = 0,5, cos 30° = 0,8 e g = 10 m/s?, ¢ CORRETO afirmar que a velocidade de langamento da bola, em m/s, foi igual a
)28
C) 25
D) 32 .
CORRECAQ: Aplicagédo direta de férmula, embora seja uma férmula rara e muito especifica.
Alias, a questdo ndo tem nada de inédita, € bem conhecida. Questiona-se novamente o fato de
nao se cobrar genericamente os grandes conteldos da Fisica, antes pelo contrario cobrar um
detalhe muito especifico sobre Projéteis, o Alcance, que se aplica aos chutes como o da
guestdo. D& para resolver pela cinematica mais tradicional, decomposi¢cdo de vetores,
lembrando que na vertical a bola tem um MRUV e na horizontal um MRU. Além disto, o tempo
de permanéncia da bola no ar € o mesmo que ela gasta para percorrer os 50 m do campo,
campo este, por sinal, bem abaixo das dimensfes oficiais! Ha uma aproximagéo implicita: o
comprimento do campo € igual a distancia entre o chute e o gol. E uma lembranca da
matematica: sen60° = cos30°.

Como o vestibular ndo esta selecionando artilheiros para a infantaria do exército,
novamente considero questionavel este tipo de questdo na multipla escolha geral.

2
sen260
A=Yy o [ A0 | 000 P e o5
g O Vsen26 sen2.30 0,8 S
OPCAO: C.

13 - (UFVJIM/2005) Conforme a ilustragédo abaixo, numa espira circular de raio r, situada no plano do papel, flui uma corrente
elétrica de intensidade i. Essa espira esta imersa num campo magnético de inducdo , perpendicular ao plano do papel,
entrando nesse plano.

| Z’
I

X X i X
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|
i |
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X X i X X
|
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I

www.fisicanovestibular.xpg.com.br



Pégina7

© Professor Btz s — UFVIM 22 2005

De acordo com essas informacdes, € CORRETO afirmar que as forcas que atuam na espira tendem a produzir
A) um encolhimento.

B) um alongamento.

C) uma rotagao no sentido horario, em torno do eixo ZZ'.

D) uma rotag&o no sentido anti-horario, em torno do eixo ZZ'.

CORRE(}AO: finalmente uma questdo conceitual! Questdo ja conhecida, é resolvida por
aplicacdo da chamada “Regra da Mao Direita”. De acordo com o desenho e pela regra da mao,
as forcas na espira, em alguns pontos, sao as seguintes, veja:

¥4
|
X X '

X @Eh

Um bom aluno poderia confundir com um motor e errar! As for¢cas tendem a encolher a
espira! B
OPCAOQ: C.

14 - (UFVJIM/2005) Um corpo de massa m é preso a extremidade de uma mola helicoidal, que possui a outra extremidade fixa.
O corpo é afastado até um ponto A e, apos abandonado, oscila entre dois pontos A e B, conforme ilustra a figura abaixo.

Com base nessas informag6es, € CORRETO afirmar que
A) a aceleragdo é nula nos pontos A e B.

B) a aceleragéo é nula no ponto O.

C) a velocidade € nula no ponto O.

D) a forga € nula nos pontos A e B.

CORRECAQO: outra questdo conceitual! Trata-se de um sistema massa mola, que tirado se
sua posicao de equilibrio “O”, oscila entre A e B (tipo pega a mola e “toim™). Na posicéo de
equilibrio, a mola néo faz for¢ca, e quanto mais a mola estica, maior a forga elastica é: Lei de
Hooke (F = k . x). O nome mais técnico deste movimento € Movimento Harmdnico simples
(MHS). O corpo para nas extremidades, onde a velocidade € nula e a Forca e a Aceleracéo séo
maximas (Fr=m . a, 22 Lei de Newton). No meio, a posicao de equilibrio, ele passa com a
maior velocidade, mas como a for¢ca é nula a aceleracdo naquele ponto também é. Os
alunos costumam confundir bastante!

OPCAO: B.
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15 - (UFVJM/2005) O gerador representado no circuito a seguir ilustrado, é ideal e sua for¢a eletromotriz vale € =40 V. Os

condutores MN e RS, de 100 m cada um, sdo homogéneos e apresentam resisténcia de 2Q) por metro de comprimento. Os fios
NS e RM tém resisténcias despreziveis e 0s pontos X e Y distam L, de M e R, respectivamente.

M X N
[ & L
.l 1
e e M
@ & @
R ¥ S

Considerando essas informacgdes, a carga Q, que o capacitor C de capacitancia C = 0,2 Farad armazena, quando ligado aos
pontos X e Y em funcao de L, é igual a

A)Q=0,4+0,2L

B)Q=0,2-0,4L

C)Q=08L

D) Q =8 -0,08L

CORRECAQ: voltamos a mesmice do matematicismo inutil... Inclusive com Capacitores, um
conteudo que tenho sérias duvidas sobre se deveria ser cobrado para alunos que ndo sao das
chamadas Ciéncias Exatas. No circuito até simples, as analises sdo mais complexas. Como 0s
fios MN e RS tém resisténcia, eles provocam DDP (voltagem). Observe que o capacitor esta
em paralelo com os pedacos de fio XNSY, onde ha resisténcia apenas entre XN e SY.
Calculando a “voltagem” neste ponto, teremos a do capacitor e poderemos aplicar a formula da
Capacitancia: Q =C . V.

Vamos ao grande problema, o célculo da voltagem...
R= %I onde L € o comprimento do fio (22 Lei de Ohm). Assim, a resisténcia € proporcional ao
comprimento do fio.
V =R . i, onde R é a resisténcia elétrica (12 Lei de Ohm). Concluimos que a Voltagem é
proporcional, assim, ao comprimento percorrido no fio pela corrente. Nos interessa, apenas,
0 comprimento resistivo em paralelo com o capacitor, ou seja, XN e SY. Calculando a
resisténcia deste pedaco, de acordo com os dados do enunciado, temos:
R = (100 - L).2Q.2=4(100 —-L) Q. Comprimento XN x 2Q/metro x 2, pois tem o pedaco SY.
J& a resisténcia total ser4d 200m x 2Q/m = 400 Q.

4(100 — L)
Logo, a voltagem no capacitor é: VZTAOV' uma regra de trés (a
proporcionalidade).
Por fim, sua carga: Q=CV =0,2.m.40:0,2.mz(8—0,08L)C, carga em
Coulombs.
OPCAO: D.
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16 - (UFVJM/2005) Um gas ideal foi comprimido instantaneamente por meio de um cilindro e teve seu volume reduzido pela

metade. O grafico abaixo mostra a transforma¢éo A — B na qual PV ¥ = constante, onde 'Y € a constante de Poisson.

P (Pressiao)
¥
PB &
Tg({Constante)
Pal- | Ta (Constante)
i i -
V/i2 v ¥ (Volume)

Sendo T » e Tg as temperaturas nos pontos A e B, € CORRETO afirmar que na transformacgéo de A para B
A) o calor recebido pelo gas, do meio externo, foi responséavel pelo aumento de sua temperatura.

B) o trabalho realizado sobre o gas foi maior que a variagao de sua energia interna.

C) ndo houve troca de calor entre 0 gas e 0 meio externo.

D) houve uma compresséo isotérmica.

CORRECAQ: nosso autor buscou na histéria o bom e velho Poisson, talvez mais conhecido
pela sua distribuicdo estatistica, que se aplica desde a possibilidade de se encontrar uma vaga
para estacionamento faixa azul no centro até a decaimentos radioativos! Diria que mais
confunde do que esclarece, e Poisson nem € citado no Ensino Médio! Nao deixa de ser talvez
a Unica questado que mereca algum destague na prova! No fundo, fora a citacao historica, é

uma questdo tradicional de gases e 12 Lei da Termodinamica: AU = Q — T. Vem disfarcado o
fato da transformacado ser Adiabatica: “instantaneamente” quer dizer que ndo houve tempo

para trocar calor. Q = 0 = AU = — T, trabalho foi realizado para comprimir o gas (negativo),

menos com menos da férmula da mais, e houve um AU positivo de médulo igual ao Trabalho
realizado. A temperatura subiu da isoterma A para B, como o grafico mostra. Resumindo, o gas
esquentou porque foi comprimido rapidamente.

OPCAO: C.

Comentarios finais: prova muito matematizada, tendendo a uma dificuldade acima
da média. O conteudo néo é representativo dos principais e mais importantes do Ensino Médio,

pelo contrario, muita picuinha! Isto tende a nivelar por baixo bons e maus alunos e é
inadequado para selecionar candidatos cuja area preferencial € a Bioldgica.

www.fisicanovestibular.xpg.com.br



Pagina 1 O

© Professor Btz s — UFVIM 12 2006

UFVJIM 1° 2006, PROVA TIPO | — 8 questdes

9 - (UFVJIM/2006) Analise a seguinte situacao-problema:
Um objeto, de peso W , esta suspenso em um sistema constituido por uma barra B e um cabo T presos a
uma parede MN, como ilustra a figura abaixo. O &ngulo entre o cabo e a parede € de 30°.

barra B

N

1 3
Considerando o objeto em equilibrio e sen 3005 =, cos 30° > =, € CORRETO afirmar que o valor da

forca P que atua na barra é igual a

A) EW
3

B) /3w
C)EW
2
D) = w
2

CORRECAO
Embora néo esteja explicito na questédo, € de se supor o peso da propria barra como
desprezivel, tanto que ndo € nem mencionado. Nestas circunstancias, a questao que a primeira
vista pode parecer sobre Torque, Equilibrio de um corpo extenso, pode ser resolvida apenas
pela aplicacdo da 12 Lei de Newton: Equilibrio = Fr = 0. Observe a decomposicdo da Tragao
na horizontal e vertical.

M
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A componente Ty equilibra o peso e T, “for¢ca” a barra contra a parede, provocando
a forca P, que a anula. Matematicamente:
1)P=T,=Tsend

2)Ty=W=>Tcos8=W=>T= L; substituindo em 1 temos, finalmente :

cosé
= ——.senB=Wtan6 =W 1 £—LW—EW
cos6 ‘22 3 3

Caso se levasse em conta 0 peso da barra, a questao seria mais complicada: o peso da
prépria barra e o peso W provocariam Momento no sentido horario, este sendo anulado pelo
Momento anti-horario provocado pela componente Y da Tracdo. T x e P ndo provocariam
momento, pois atuam na dire¢cdo do apoio, na parede. Estas seriam as novas condicOes de
equilibrio. A questéo foi facilitada porque T, e W atuam no mesmo ponto, ao passo que 0 peso
da barra atuaria no centro de gravidade, no meio da barra. Claro, para resolver desta forma,
novos dados seriam fornecidos.

Ficamos limitados a uma decomposicao de vetores (forcas) bem tradicional aplicada a
uma questdo de equilibrio simples, também “manjada”. Deveria ser tranquila, pelas contas
faceis, para o aluno aplicado que resolveu varios exercicios semelhantes ja no 1° ano.

OPCAO: A.

10 - (UFVJM/2006) Um corpo de massa m é solto de uma altura X, proximo a superficie da terra.
Pretendendo-se dividir essa altura em duas partes, de tal forma que elas sejam percorridas em tempos
iguais e desprezando-se a resisténcia do ar, ¢ CORRETO afirmar que as distancias percorridas pelo objeto
na primeira e segunda partes séo, respectivamente,

X X
A e =
4 4
X X
B)= e —
2 2
3X 3X
C)—— e =
4 4
X 3X
D)~ e =~
4 4

CORRECAO
Comego lembrando o bom senso, ea l6gica: se a altura total € X as op(;oes AeC

Dito isto, é uma questao ja conhecida, que costuma “pegar” o aluno. Apesar de
comentado, insistido e frisado bem em sala de aula, existe uma “mania” de querer tratar todo
movimento como uniforme, mesmo 0s que nao sdo, como € o caso da Queda Livre. Outra
coisa é que o problema ndo quer dividir a distancia de queda em dois pedacos de tamanhos
iguais, porém que sejam percorridos em tempos iguais!

Lembrando, na Queda Livre (MRUV) a altura é proporcional ao quadrado do tempo!

gt

h=V ,massevg= 0=>h—gzt ouhat?

Observe o0 esquema abaixo:

* & & & *—

Em movimento acelerado, como na queda, o corpo percorre distancias cada vez
maiores em tempos iguais, pois a velocidade aumenta.

www.fisicanovestibular.xpg.com.br
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Partindo do repouso, na queda, se o tempo dobra de t para 2t, a distancia

quadruplica, de d para 4d, pois é proporcional ao quadrado do tempo! As duas distancias

. ~ ~ A X 3X
seriam, entdo, d e 3d. Mas, como a questao forneceu distancia X, temos " e —.

4
A A

£ |

XL §
3d

OPCAO: D.

R
11 - (UFVJIM/2006) Um objeto de massa m descreve uma trajetdria circular de raio § com velocidade

Vv | R _ 3v
escalar —. Se o raio é aumentado para —e a velocidade para T a razéo entre as aceleragdes

centripetas, de antes e de depois desses aumentos, € igual a

CORRECAO
N&o gosto deste tipo de questdo no vestibular: pura e simples aplicacdo direta de
férmula. Para mim, é como se perguntasse: vocé decorou a férmula e tem habilidade
matematica para uséa-la? E isto.

Pagina 1 2
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S W

Pelo visto, o autor também ndo sabe que —<— logo, ndo houve neste caso um

aumento, como o enunciado diz... Mas, resolvendo, a formula da aceleracdo centripeta é:

B
aC""— 3 e “titia” nos ensinou que “dividir € multiplicar invertido”, logo...
V3V
3
2R
3
v 2R
dc._4,3 _3
R 3v 2
ac, - —
"3 9
Além de chato, ta mais pra matematica que para fisica...

OPCAO: C.

- (UFVJIM/2006) Uma barra de ferro de massa M recebe um aquecimento de x cal e sua temperatura varia
de y °C para z °C. Considerando essas informacgfes, € CORRETO afirmar que a razao entre a capacidade
térmica e o calor especifico do ferro, nesta ordem, é igual a

| M
(Z-Y)
B) =
M
C)M.(Z-Y)
D) M

CORRECAO
Muito criativa, a prova: vamos dividir uma coisa pela outra, sabendo as férmulas, para
variar.

Q

, onde At =t—to e Calor Especifico: c=——
mAt

Q

Capacidade Térmica: C =—

Q
C ~ . L .
—= % =m. Duas questbes seguidas com o mesmissimo enfoque! O bom senso fisico
c

mAt
levaria as op¢des B ou D, afinal a diferenca entre a Capacidade Térmica e o Calor Especifico é
gue o segundo leva em conta a massa M, e s@!

. Assim...

OPCAO: D.
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13 - (UFVJM/2006) Uma bomba de encher pneus de bicicleta é acionada rapidamente, tendo a extremidade
de saida do ar vedada. Consequentemente, o ar € comprimido, indo do estado 1 para o estado 2, conforme
mostram as figuras a seguir.

Embolo

Orificio Vedado
Estado 1
Ar Comprimido
Orificio Vedado
Estado 2

Nessas condicBes, € CORRETO afirmar que a transformacao termodinamica verificada na passagem do
estado 1 para o estado 2 aproxima-se mais de uma

A) isotérmica, porque a temperatura do ar ndo se altera.

B) adiabética, porque praticamente ndo ha troca de calor do ar com o meio exterior.

C) isobarica, porque a pressado do ar nao se altera.

D) isométrica, porque o volume do ar se mantém.

CORRECAO

Ha tempos uso este exemplo em sala de aula e recomendo que os alunos fagam em
casa, para sentir o fendbmeno. Pela figura, é claro que o volume mudou, e intuitivamente, a
pressado também.

Fisicamente, a temperatura aumenta, pois trabalho foi realizado sobre o gas, e néo

houve tempo para trocas de calor. 12 Lei da Termodinamica: AU = Q — T, e, como foi
“rapido”, no troca calor = AU = — T. A rapidez caracteriza as transformacdes ADIABATICAS.

OPCAO: B.

14 - (UFVJIM/2006) A figura abaixo representa um raio de luz i que incide, paralelamente ao eixo principal,
num espelho esférico céncavo E, de raio de curvatura de 40 cm.

Pagina 1 4
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E

% (cm) 0

Desse modo, € CORRETO afirmar que o raio refletido atravessara o eixo principal no ponto de abscissa,
em cm, igual a
A) 30
B) 10
C) 20
D) 40
CORRECAO

Obedecendo as condicbes de Gauss, 0 que nem vem ao caso, 0 raio que incide no
espelho esférico chegando paralelo ao seu eixo principal reflete na direcédo do foco. E o
foco esta na metade do raio! Facilimo!

E
i
-
x {cm) R F 0
-« 1 !
50 30 20 10
OPCAO: C.

15 - (UFVJIM/2006) Um estudante de Fisica se encontra a certa distancia de uma parede, de onde ouve 0 eco
de suas palmas. Desejando calcular a que distancia se encontra da parede ele ajusta, gradativamente, o
ritmo de suas palmas até deixar de ouvir o eco, pois este chega ao mesmo tempo em que ele bate as
maos. Considerando que o ritmo é de trinta palmas por minuto e a velocidade do som é de
aproximadamente 330 m/s, € CORRETO afirmar que a distancia em que ele se encontra da parede, em
metros, é de

A) 165

B) 360

C) 300

D) 330

www.fisicanovestibular.xpg.com.br
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CORRECAO

Eis um problema numérico, mas interessante, que merece comentarios! Trata-se da
Cinematica, particularmente, um MRU, afinal, num mesmo meio, a onda (sonora) se propaga
em linha reta e com a velocidade constante. O estudante produz o som, este reflete na parede,
volta e ecoa, mas ao chegar aos seus ouvidos, neste exato instante ele estara batendo outra
palma, de modo que o eco “some”!

Esquema:

E fornecida a freqiiéncia: 30 palmas / min = 30 / 60 s = % Hz. O periodo € o inverso da

A 1 . .
frequéncia (T :T ) e vale 2s. O som deve chegar no momento em que um ciclo termina e

outro inicia. Veja que esta coincidéncia pode ocorrer para varias distancias diferentes até a
parede! Lembra-me uma interferéncia construtiva...

O tempo de ida e volta (a distancia até a parede € contada quando a onda vai e quando
vem!) deve ser percorrida no tempo exato de 2s, quando a proxima palma sera batida!

d=v.t =d=330.2=660m ida e volta, 330 para ir até a parede e 0 mesmo para
voltar.

A distancias menores, opcdes A e C, 0 eco chega dessincronizado, antes da proxima
palma, e para 360m chega pouco depois que ela foi batida!

Porém, supondo que o som conseguisse percorrer distancias maiores e ser audivel na
volta, com 660m, 990m, multiplos de 330m (até a parede), o0 som chegaria no momento de
outra palma: 4s, 6s, multiplos de 2s depois... Mas a questéo néo traz estas opgoes.

OPCAO: D.

16 - (UFVJIM/2006) Observe as figuras 1 e 2 abaixo. Na figura 1 o ima representado esta em repouso logo
acima de uma espira condutora circular |. Na figura 2 o ima representado esté oscilando verticalmente.
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Figura 1 Figura 2
>
E ﬁ Repouso E Oscilando
SR e
Espira | Espira I

Com relagao as correntes elétricas induzidas nas espiras | e I, respectivamente, € CORRETO afirmar que
elas séo

A) nula e alternada.

B) continua e alternada.

C) continua e nula.

D) alternada e nula.

CORRECAO
Questdo classica, sobre a Lei de Faraday-Lenz: & =—%. Para gerar eletricidade, o

fluxo magnético deve variar no tempo, e a forgca eletromotriz induzida “contraria a causa que a
causou”. Ampliei a figura e tracei algumas linhas de indugdo do campo do ima.

Repouso

N <
S

Espira |

Note que em repouso, ndo temos variagdo do fluxo e, portanto, nem corrente! Se o ima
se aproxima, o fluxo aumenta, e caso se afaste, pela figura, o fluxo diminui. Pela Lei de Lenz,
“contrariando a causa”, em cada caso a corrente vai circular num sentido, € alternada! Mas a
corrente na espira sO ocorre com o im& em movimento! A questdo fica muito facil pelas opc¢des:
sabendo que em repouso nao ha corrente, so resta a opgao A! O resto é para confundir...
Fraguinha este tipo de questdo com op¢des que se reduzem a uma!

OPCAO: D.
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COMENTARIOS

Como tem sido nos ultimos anos, ndo gosto da prova de Diamantina. Acho que ela
matematiza o0 que nao precisa, cobra decorebas indteis e ndo mantém um padrdo entre as
guestdes, alternando entre dificeis e faceis demais. As opc¢des sdo mal feitas e uma atencao
maior elimina algumas, lembrando que ateng¢do ndo é conhecimento! E, novamente, para uma
Universidade focada nas Ciéncias Biologicas e da Saude, cobra uma Fisica mais para as
Exatas. Além de trazer “pegadinhas”, que o professor ja sabe de antemao que o aluno tende a
errar, sendo que isto costuma nivelar o bom e o mau aluno, ambos erram igualmente,
destacando-se um ou outro mais atento. Logo, tenho fortes duvidas de que isto seja adequado
a uma selecao criteriosa. Suponho que este tipo de prova de Fisica possa excluir excelentes
alunos das Biologicas, que eventualmente se deram mal nesta avaliagdo embora tenham ido
muito bem na sua especifica, em detrimento de outros, nem tdo bons nas especificas, porém
mas afeitos as Exatas. Recomendo ao aluno que pretende ingressar na UFVJM uma
preparacdo especial para esta prova de Fisica, onde podemos esperar de tudo, nem sempre
tudo de bom. Desconfio que, por causa disto, a instituicdo tenha relutado tanto em
disponibilizar suas provas no seu site. Eu mesmo ja escrevi cobrando e ndo fui sequer
respondido! Quem n&o teme ser criticado ndo impde empecilhos a divulgagédo de suas provas!

% R Vg se ves
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UFVJIM 2° 2006, PROVA TIPO | — 8 questdes

9. (UFVJIM/2006) Um objeto de 1 kg de massa oscila num plano vertical, suspenso por um fio
leve e inextensivel de 50 cm de comprimento. Ao passar pela parte mais baixa da trajetoria,
sua velocidade é de 50 cm/s. Considerando g = 10 m/s2, € CORRETO afirmar que a tracao
no fio, em Newtons, quando o objeto passa pela posicao inferior, é igual a
A) 9,5
B) 10,5
C) 10,0
D) 11,0 .

CORRECAO
Questéo de aplicacdo de férmula, envolvendo Forga Centripeta.
Primeiro, o esquema:

iy

—

No ponto mais baixo, a diferenca entre a Tracéo e o Peso fornece a Forca

Centripeta. Logo, .

Alterando as

mv2 unidades para o padrao,
T=P+F. = mg + aplicando as férmulas e
c R calculando:
1Y OPGAO: B.
1.| =

2 10.(UFVJIM/2006)  Uma
T=110+ = 101 5N viga cilindrica,
homogénea, é
construida em duas
partes, com dois

materiais distintos, de densidades dy = 18 g/cm® e dy = 2 g/cm®. A viga permanece em
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equilibrio, na horizontal, quando suspensa na juncao das duas partes, como ilustra a figura

abaixo.

x y

« P >le—9

>

Com base nessas informacgdes, € CORRETO afirmar que a razdo admensional entre as

distancias Q e P (Q/P) é igual a

A) 18

B) 2

)9

D) 3 B

CORRECAO

Como se trata de uma questdo de Equilibrio d

imaginei ser bem simples e tentei de cabec¢a: como um

€ um corpo extenso, a primeira vista
lado é 9 vezes mais denso, a distancia

deve ser nove vezes menor. Mas, as contas me mostraram que nao!

Condicéo de equilibrio: \MomentoAmi_horério =

o, onde F é

forca e d a distancia até o apoio, na corda.
No caso, as forgcas sdo 0s pesos, inclusive a
proporcao serd a mesma... Brincando com as férmulas:

licados no centro de massa, mas a

P=mg,d=m/V=P=d.V.g|.

Esta é exatamente a formula do Empuxo, por sinal. Lembrando que para uma barra

cilindrica o volume = area da base.altura.

Entdo, P = d.A.h.g, mas d=h/2, isto &, Area da

0 peso esta no centro de massa, na metade b
da altura do cilindro. Substituindo, finalmente,
ara terminar:

ase

Fd, = F,d, = d,Ahg % —d,Ah,g % -

dX
dﬁL\PyZ—d \AQ\g\ :>——d—:>

y

Q [d  [18

P d 2

y

As contas mostraram que a razdo Q/P varia com a raiz da razao entre as densidades.
Interessante, mas € uma pegadinha, e mais complicada.

OPCAO: D.
11.(UFVJIM/2006) Uma nave espacial é constituida por

estagios. No espaco, cada vez que um

estagio é lancado fora, a nave adquire maior velocidade. Essa afirmacdo est4 de acordo

com o principio da
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A) conservacao da energia mecanica.
B) gravitacao universal.
C) conservacédo da quantidade de movimento.
D) inércia.

CORRECAO

Eis uma questdo conceitual e mais simples. Trata-se da Conservacao da Quantidade
de Movimento Q (Momentum Linear). Ao jogar algo para tras, um corpo acelera para frente:

Q=0d

Ql =Mmiy.vq Q2 =Mm,.Vo ‘ }

OPCAO: C.

12.(UFVJIM/2006) Uma barra metalica tem 500 m de comprimento. O coeficiente de dilatagédo

volumétrica da barra é de 24 x 10 ~ > °C ~*. Com base nessas informacdes, € CORRETO

afirmar que a expansao da barra, quando a temperatura sobe de 10 para 30 °C, é de

A) 1,20 m

B) 0,80 m

C)1,60m

D) 2,40 m

CORRECAO
Novamente, uma questdo simples, de Dilatacdo, aplicagdo direta de férmula, mas com
outra pegadinha. Mal feita, por sinal, pois conferindo o gabarito acertei imaginando como o
professor quis enganar os alunos. Ele deu no enunciado o coeficiente de dilatacao
volumétrica (em 3 dimensdes) y mas pediu a dilatagdo linear (em 1 dimensao) cujo
coeficiente a vale y/3. S0 ha uma letra que vale 1/3 de outra nas respostas: B.
8 -1

2410\{5

Aplicando a formula: A/ = a.f.At = /3{ (30<10) =0,8 m| Apenas

atencao.

OPCAO: B.

13.(UFVJIM/2006) Analise a seguinte situac&o-problema.
Um mol de moléculas de um gas ideal € submetido a um determinado processo, em que o
gas passa do estado A para o estado B, conforme representado na figura abaixo.
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Vv
A
3V, B
Y 71 W— oA
0 To 3T,

Dados:

= calor molar a pressao constante

(Q = calor absorvido pelo gas Cp
R = constante universal dos gases

T trabalho realizado pelo gas

0

T

perfeitos

Com base nessas informacdes, € CORRETO afirmar que a variacdo da energia interna
desse gas (AU) e a razao (r) entre o calor absorvido e o trabalho realizado pelo gas séo,
respectivamente, iguais a

A) AU=2(CP—R)T{,; r=%
B) AU = 2(C, + R)T, ; re S
R
= : _CP
c) AU = 2(C, - R)T, ; r—E+l
D) AU=2C, T, ; r=EF—1
CORRECAO

O tal Cp = calor molar a pressédo constante é um assunto que sé encontrei, que me
lembre, nos Problemas Suplementares do capitulo sobre Gases do livro Curso de Fisica,
Beatriz Alvarenga e Antbnio Maximo, vol. 2. Ou seja, detalhe de rodapé de pagina, a meu ver
sem a menor importancia. Perguntei a um colega meu, da Quimica, e ele disse que é dado, na
Universidade... Bem...

Respondendo a primeira pergunta, AU, vem da 12 Lei da Termodinamica : AU = Q — T|

onde Q é calor e T € 0 Trabalho, faremos algumas consideracoes.
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Pelo enunciado, 1 mol, n, constante, passa de um estado A para B. Do gréfico, o
volume esta diretamente proporcional a temperatura = isobarico, pressao constante.
A press&o constante, [T = PAV |, onde P é pressdo e AV é a variacdo do volume (direta
do gréfico). Da Equacédo de Clapeyron (famosa “puta velha néo rejeita tarado”): =

_ NRT,
v |

0

P :n\;ﬂ. Tirando o valor de P pelo primeiro ponto (como P=k tanto faz) do grafico: P

nRT 2
Entdo, [T = PAV = M = ( o ) = 2nRT0 . Temos o Trabalho, falta o calor.
(0]

O calor molar é semelhante ao Calor Especifico, porém é definido para um mol, e ndo
por grama. Se Q = mcAT, Q = nCpAT onde n é o numero de moles (mols, como gostam o0s
Quimicos!).

Calculando o calor: |Q = nCp (3T, - To) = 2 NCpT4. Enfim:

AU =Q —T = 2nCpT, - 2NRT, e temos n=1 mol = AU =2 (Cp — R)T,| .

ZQ_\ZRCP%_CP

T - . Algebrismos, formulismos e nada mais.
r 2R}, R

r

Calculando r:

Chato, e nado seleciona bem.

OPCAO: A.

14.(UFVJIM/2006) O carater ondulatorio do som pode ser utilizado para eliminacdo total ou

parcial de ruidos indesejaveis. Para isso, microfones captam o ruido do ambiente e o

enviam a um computador programado para analisa-lo e emitir um sinal ondulatério que

anule o ruido original indesejavel.

O fendbmeno ondulatério, no qual se fundamenta essa nova tecnologia, DENOMINA-SE

A) difragéo.

B) interferéncia.

C) polarizacao.

D) reflexao. .

CORRECAO
Lembro de ter visto reportagem sobre esta aplicacdo: som destruindo som e gerando

siléncio. Trata-se de Interferéncia. Particularmente, Destrutiva. llustracao:

SILENCIO!
00000000000 OO

Péginaz 3
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Quando duas ondas se encontram no mesmo local, na mesma hora, crista com crista e
vale com vale, o resultado é nada! Siléncio!

OPCAO: B.

15.(UFVJIM/2006) A figura a seguir representa um fio retilineo e muito longo pelo qual circula
uma corrente de i ampéres no sentido indicado. Proximo ao fio existem duas espiras
circulares A e B planas e coplanares com o fio.

.'/- : K\
\_ A

7N
%

De acordo com essa informacao e admitindo-se a diminui¢cdo da intensidade da corrente no
fio, com o decorrer do tempo, € CORRETO afirmar que aparecem correntes induzidas
A) no sentido horario em A e anti-horario em B.
B) em A e B, ambas no sentido anti-horario.
C) no sentido anti-horario em A e horario em B.
D) em A e B, ambas no sentido horario. B
CORRECAO
Eletromagnetismo: as Leis de Faraday-Lenz. Além de conhece-las, vamos precisar
utilizar a regra da méo.
Em primeiro lugar, vejamos para onde aponta 0 campo magnético criado pela corrente
dentro das espiras. Justamente com essa regra.

Vemos, pelo desenho, que
acima (A) do fio o campo esta /3;(},
para dentro (®) e abaixo para \XX/ A
fora(®).
A medida que a corrente
diminui, a intensidade do i
campo diminui, e diminui -«
também o namero de linhas de N -
inducdo, conforme mostra a /@\\ Sy
proxima figura. De acordo com a @ ': X
Lei de Faraday-Lenz, \{% '
_AD ~ B

= , aparece nas
At P

espiras uma corrente cujo sentido “tende a contrariar a causa que a causou”.
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Vemos que em cima diminui o numero de “xisinhos” e embaixo de “pontinhos”.
Entdo, pela Lei de Lenz, a corrente induzida tenta criar “xisinhos” acima e “pontinhos”
abaixo, compensando a diminuicdo (contrariando a causa) da intensidade (e das linhas) do
campo. Pelo sentido do deddo da mao, para que isto ocorra, acima a corrente deve circular
no sentido horario e abaixo anti-horério.

/’x\

OPCAO: A.

16.(UFVJIM/2006) Ao abandonarmos, em repouso, uma particula eletrizada, em uma regiao
onde ha um campo eletrostatico isolado, pode-se esperar que essa particula,

| - se for positiva, deslocar-se-a para pontos de menor potencial.

Il - se for negativa, deslocar-se-a para pontos de maior potencial.

111 - durante o seu movimento espontaneo, a sua energia potencial diminuira.
IV - durante o seu movimento espontaneo, a sua energia cinética aumentara.

Sobre as afirmativas acima, € CORRETO concluir que

A) apenas | e Il sdo verdadeiras.
B) apenas Il e IV sao verdadeiras.
C) I, 11, 11l e IV sé&o verdadeiras.

D) apenas Il é verdadeira. +V

CORRECAO +++++++++
O Potencial Elétrico nem cai na 12 etapa da UFMG. Séabia /-\ E
deciséo, pois € uma matéria chata e que exige um formalismo "
matematico acima da média e fora da necessidade do aluno comum.
Vou tentar resolver por um método simples, visualizando a questao. L L L
v v

Eis um campo elétrico. Uma carga positiva tende a “sair do
mais e ir para 0 menos”. Sai do maior e vai para 0 menor potencial.
A negativa faz o contrario. Ao mesmo tempo, o movimento é acelera-
do. A Forca Elétrica é conservativa: perde energia potencial elétrica
e ganha velocidade, ou seja, energia cinéticg.

OPCAO: C.  aemeeaaaaa e
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COMENTARIOS

Particularmente, continuo ndo gostando desta prova de Diamantina! N&o vejo um
padrdao! Cobra-se desde questbes conceituais mais simples como em 3 e 6 até grande
formalismo matematico como nas questdes 2 e 5. Para qué pegadinhas como em 2 e 4? Qual
a finalidade de desencavar um rodapé de pagina como na questdo 5? Qual a importancia do
conceito de Potencial Elétrico para um Fisioterapeuta? O que se quer avaliar em alunos
tipicamente voltado as Biologicas?

Onde estao as habilidades e competéncias, a interdisciplinaridade, onde a tendéncia da
moderna pedagogia na Fisica? Nenhuma relagéo entre Fisica e Biologia, um universo infinito a
ser explorado e interessante nesse caso! Questdes totalmente fora do contexto do dia a dia, s6
decoreba, nenhuma interpretacao.

Como o aluno deve se preparar para esta prova, se ela ndo segue uma linha, é
imprevisivel? Decorando tudo da Fisica do Ensino Médio? Férmulas, contas, ... Acho realmente
falho em se tratando de uma importante e recém-promovida Universidade Federal, que atende
a uma regiao de Minas particularmente carente de tudo, inclusive de Educac&o. Acho melhor
copiar algo que da certo e é reconhecido, como o Vestibular da UFMG, mas, claro, para tanto é
preciso muita competéncia!
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UFVJIM 1° 2007, PROVA TIPO | — 8 questdes

(UFVIM/2007) Uma motocicleta movia-se numa avenida quando seu motociclista
percebeu que o semaforo do cruzamento logo adiante estava fechado. O motociclista freou,
mas nao conseguiu parar antes do cruzamento, atingindo um automével. Baseado nos
danos causados nos veiculos, técnicos da policia estimaram que a motocicleta estava a 36
km/h no momento da colisdo. A 50 metros do local do acidente foi encontrada uma marca
no asfalto, que corresponde ao local em que o motociclista pisou desesperadamente no
freio. Sabendo-se que os freios da motocicleta conseguem produzir uma aceleragao
escalar, praticamente constante, de médulo igual a 8 m/s?, a pericia confirmou que a
velocidade da motocicleta, imediatamente antes da freada, era de
A) 90 km/h.

B) 180 km/h.

C) 30 m/s.

D) 45 m/s. B
CORRECAO

Questdo de Cinematica, tradicional, de aplicacdo de formula. Teremos que converter

unidades: km/h #»> +3,6 = m/s|. Logo: 36 km/h ) =10 m/s. E bom um esqueminha.

2.

a=-8m/s?
h

Vo=7? V=10 m/s
—

—

P o
« »

=50m
Sem o tempo, aplicamos a Equacao de Torricelli (lembrar do 1° Ano!):

V2=V?+2ad =V, =WW?-2ad =V, =/10? —2.(-8).50 =

x3,6
v, =30 MZ1pg KM
S h

OPCAO: C.

(UFVJIM/2007) Uma placa metalica afunda ao ser colocada na 4gua. Se dobrarmos as
bordas dessa placa, construindo uma caixa, de tal forma que a agua néo entre, e
colocando-a novamente na agua, ela ira flutuar.

Com base nessas informacoes, a explicacdo CORRETA para essa situacao € que

A) 0 empuxo que a dgua exerce é maior na chapa.

B) a caixa ficou mais leve que a chapa.

C) ao dobrar a chapa, a massa especifica do metal diminui.

D) a placa metalica € mais densa e a caixa € menos densa que a agua.
CORRECAOQO

Muito, muito basica! Hidrostatica basica: se jafunda, é porque € /mais denso| e se

flutual é menos densol Pronto. N&o vou nem me desdobrar em explicacdes.

OPCAO: D.
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3. (UFVJIM/2007) A Lua gira em torno da Terra sempre com a mesma face voltada para a
Terra. A expressédo “a face oculta da Lua”, refere-se a face que nunca fica voltada para a
Terra. Para se justificar esse fendbmeno, € CORRETO afirmar que
A) o periodo de translacédo da Lua em torno da Terra é igual ao periodo de rotacdo da Lua
em torno do seu proprio eixo.

B) o periodo de translacdo da Lua em torno da Terra € igual ao periodo de rotacéo da Terra

em torno do seu proprio eixo.

C) o periodo de rotacdo da Lua em torno do seu préprio eixo € igual ao periodo de rotacéo

da Terra em torno do seu proprio eixo.

D) o periodo de rotacdo da Lua em torno de seu proprio eixo € igual ao periodo de

translagéo da Terra em torno do Sol. .

CORRECAO
N&o sei se classifico como Gravitagdo ou conhecimentos gerais! Afinal, esse

conhecimento cobrado faz parte sim da cultura geral. Lembro-me de ter aprendido isto nas

séries iniciais do Ensino Fundamental. Minha titia dando aula de Geografia falava da Terra, a

Lua, o Sistema Solar e seus planetas, meu pais, minha cidade, etc...

De qualquer forma, € uma questéo previsivel, sobre Gravitacdo, como comentei na
UFMG/2007. Neste ano de 2006 duas coisas chamaram a atencéo para este tema: o
astronauta brasileiro Marcos Pontes e a discusséo sobre Plutdo, o excluido! Vamos ao basico:
a Lua faz dois movimentos. Translacao, em torno da Terra, e Rota¢&o, em torno do seu
préprio eixo. Veja a figura.

Fotagio Sincronizada da Lua

Transf?? ﬁsagéo

Rotacao

Rotacao

Se nio houresze rofagio Com rofagio sincronizada

Sb Iau 11UuUvESSE 1uldLdu, velidlillud pailtes uisulitdad> ud Lua a llicuiua yue cia guaaa‘e em
torno da Terra. Mas, seu giro é sincronizado: rotacdo e translacdo tém o mesmo periodo.
Entdo, ela nos mostra sempre a mesma face.

S&o0 inumeros os sites basicos de astronomia, os melhores em Inglés, mas muitos em
Portugués. Consulte-os! Eis o que me forneceu a figura (em 19/12/2006):

- http://astro.if.ufrgs.br/lua/lua.htm ;

OPCAO: A.

www.fisicanovestibular.xpg.com.br
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4. (UFVIM/2007) Tendo-se uma amostra de gas ideal em expansdo isotérmica, é

CORRETO afirmar que

A) o trabalho realizado pelo gas € igual a variagcdo de sua energia interna.

B) o trabalho realizado pelo gas é igual ao calor absorvido pelo mesmo.

C) o calor absorvido pelo gas é nulo.

D) a energia cinética média das moléculas do gé§ aumenta.

CORRECAO
Tratando dos Gases e da 12 Lei da Termodinamica, mas como n&o trouxe desenho fica

totalmente tedrica e meio sem graca. Vamos a lei:

AU = Q — T, onde AU é a variacdo da energia interna (ligada a temperatura absoluta)(J,

cal), Q o calor (trocado entre 0 gas e o meio a sua volta) (J, cal) e T o Trabalho (ligado a
variacao de volume) (J, cal).

Para uma transformacédo Isotérmica = Tfina = Tinicias = AU = Ug - Ui = T - T; = 0.
Entéo:

0=Q—-T = T = Q|. O trabalho realizado ¢ igual ao calor recebido.
OPCAO: B.

5. (UFVJIM/2007) As imagens virtuais, formadas por superficies refletoras, sdo sempre
diretas (ou direitas). Comparando-se o tamanho dessas imagens com 0S objetos reais que
Ihes dao origem, elas podem ser MAIORES, MENORES ou de IGUAL tamanho. De acordo
com esse enunciado, € CORRETO afirmar que os espelhos formadores dessas imagens
sao, respectivamente,

A) convexo, concavo e plano.
B) plano, concavo e convexo.
C) cbncavo, convexo e plano.
D) plano, convexo e concavo. .
CORRECAO
Questio sobre Optica Geométrica, tratando da formac&o de imagens nos Espelhos.

Os que fazem parte do programa sdo o Céncavo, o Convexo e o mais comum, Plano.

O espelho Concavo s6 forma imagens virtuais maiores, quando 0 objeto esta perto
dele (entre o foco e o espelho).

Ja o Convexo s6 forma imagens virtuais e menores, independentemente da posicao
do objeto em relacao a ele.

Por fim, o espelho mais comum, Plano, s6 forma imagens virtuais e iguais em
tamanho.

Era preciso conhecer as caracteristicas de formacao de imagens pelos espelhos.

OPCAO: C.

6. (UFVJIM/2007) Considerando os fendmenos ondulatorios e suas denominacgdes, abaixo

apresentados, estabeleca a devida correspondéncia entre as colunas | e 1.

Colunall Colunalll

1. Reflexao () passagem
2. Refracao () retorno

3. Difracao () sintonia
4. Polarizacao () contorno
5. Ressonancia () selecéo
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De acordo com a correspondéncia estabelecida entre as duas colunas, a sequéncia
numérica CORRETA é
A)2,1,4,3,5
B)1, 2 3,4,5
C)2,1,5,3,4
D)3,4,2,1,5

CORRECAO

Bem, basta conhecer a fazer a associacdo direta entre as palavras e seus conceitos,
todos sobre Ondas. Algo assim:
o Reflexédo: bate e volta, ou seja, retorna.
Refracdo: passa de um meio transparente aquela onda para outro.
Difracéo: espalha ou contorna obstaculos.
Polarizacéo: so deixa passar um tipo de onda, quer dizer, seleciona.
Ressonancia: vibra na mesma freqtiéncia, ou entra em sintonia.

OPCAO: C.

7. (UFVJIM/2007) Observe a figura abaixo, que representa os pontos X e Y de uma reta,
separados por uma distancia de 6 m. Nesses pontos sdo colocadas cargas elétricas de
mesmo sinal, sendo a carga do ponto X quatro vezes maior que a carga do ponto Y.

X Y

| om |
| |

Nessas condi¢cdes, € CORRETO afirmar que o ponto em que o campo elétrico € nulo
esta situado a

A) 4 metros a direita de X.

B) 3 metros a direita de X.

C) 2 metros a direita de X.

D) 1 metro a direita de X.

CORRECAO

Agora a Eletrostatica, sobre o médulo do Campo Elétrico. Poderia resolver aplicando
diretamente a formula, montando uma equacao e resolvendo. Porém, seguindo as habilidades
e competéncias, espera-se que ao final do Ensino Médio o aluno saiba compreender a relagédo
entre Grandezas na Fisica.

Pégina3 O
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k.Q

O Campo Elétrico é dado por: E = >—, onde k o € a constante eletrostatica do vacuo,

9.10° S.I., Q é a cargas(C) e d a distancia(m). Vemos que o Campo é proporcional & Carga e
ao inverso do quadrado da distancia.
Além disto, o sentido do Campo € o mesmo de uma for¢ga que atua em uma carga de

prova positiva.
llustrando na figura: X Y
Existe um ponto entre as cargas Am=2d 2’m =d
em gue a distancia compensa o fato 10 < > >
de uma carga ser maior. Como uma ) ()
carga € igual ao quadruplo da outra, + \_/
a distancia deve ser duas vezes
maior.
,AQ? | 6m |
Eo‘+— I |
2742
O equilibrio se daa 4 m de X.
OPCAOQO: A.
8. (UFVJIM/2007) Um ima retilineo muito leve é colocado préximo a um fio fixo, longo e

paralelo ao ima.

Desprezando-se o campo magnético terrestre, € CORRETO afirmar que a corrente elétrica
gue passa por esse fio tendera a

A) fazer o ima girar ao redor do fio, mantendo o paralelismo.

B) atrair o ima para o fio, mantendo o paralelismo.

C) deslocar o im& ao longo do fio, no sentido da corrente convencional ou no sentido
oposto, dependendo da posicéo dos polos do ima.

D) fazer o iméa girar até que fique em posicéo perpendicular ao fio.

CORRECAO

Lembra a Experiéncia de Oersted, famosa por vincular os
fenbmenos elétricos aos magnéticos pela primeira vez na historia.
Eletromagnetismo: campo criado por um fio reto e sua influéncia
numa bussola (“ima leve”). Desenhando...

Eis uma bussola paralela a um fio, sem corrente.

Quando a corrente circula, pela regra da mé&o, vemos que
acima do fio o campo aponta para a direita. E a bussola segue o
campo, ficando perpendicular ao fio.

OPCAO: D.
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COMENTARIOS

Como critiquei bastante a prova, agora sou obrigado a dizer que em relacdo as
anteriores melhorou e muito! Lembro de alguns anos, que ndo estédo corrigidos aqui, da época
em que sO se conseguia a prova impressa, questdes estranhas, anuladas... Nesta ndo.
Diminuiu-se o estilo matematizado, férmula e conta, priorizando os conceitos. As contas que
apareceram sao relativamente simples.

Trouxe questdes um pouco diretas demais, como a 10, 11, 13 e 14. Acho que, para
melhorar ainda mais, reafirmando que a prova melhorou, talvez pudesse trazer mais desenhos
(a prova foi pobre nisto) e questdes mais interpretativas, permanecendo conceituais. Usar a
criatividade para tentar sair do comum. Claro, sabendo que ha um programa, que por sinal
pode ser enxugado como o da UFMG foi. E introduzir a Fisica “Moderna”.

Porém, toda mudanga é um processo, e ndo podemos esperar que mude assim, de uma
vez. Vamos aguardar as proximas e ver se continua mantendo um padréo e melhorando cada
vez mais.
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UFVJIM 2° 2007, PROVA TIPO | — 8 questoes

1. (UFVIM/2007) Um pedago de parafina flutua na dgua e afunda no alcool. Sendo dp a
densidade da parafina, dal a densidade do alcool e da a densidade da agua, € CORRETO
afirmar que

A) dp <dal e dp >da

B) dp > dal e dp < da
C)da>dal >dp
D) dp > dal > da
CORRECAO
Questdo bastante simples sobre Hidrostatica. Quem afunda é porque € mais denso! Se
boia, € menos denso. So isto! Facil até demais...
A parafina flutua na 4gua (dado) = dp < da.
A parafina afunda no alcool = dp > dal. Pronto...
OPCAO: B.

2. (UFVJIM/2007) Analise as afirmativas abaixo.
I. A elevacao de temperatura acarreta um aumento da distancia média entre os atomos de um
metal. Por isso, o metal se dilata.
I1. Os ventos sao causados pela variacdo da densidade do ar em camadas diferentemente
aquecidas.
I11. Quando aguecemos um anel ou uma placa que apresenta um orificio, verifica-se que, com a
dilatagéo da placa, o orificio também tem suas dimensdes aumentadas, dilatando-se, como se
fosse feito do mesmo material da placa.
IV. Quando a temperatura da agua é aumentada entre 0° C e 4° C, o seu volume permanece
constante. Fazendo-se a temperatura crescer acima de 4° C, a 4gua se dilata normalmente.

Com base na sua andlise, € CORRETO afirmar que, dessas afirmativas,

A) I, 11, 111 e 1V séo verdadeiras.

B) I e Il séo verdadeiras e Il e IV sdo falsas.
C) I, 111 e 1V séo verdadeiras e | é falsa.

D) I, Il e 111 s&o verdadeiras e 1V é falsa.

CORRECAO

Questbes conceituais sobre Temperatura, Dilatacdo e Transmissdao do Calor.
Comentando.

| — Certo. Temperatura, em nivel microscopio, é vibracdo, dos atomos, no caso. Quando ela
se eleva, eles vibram mais, com maior amplitude e, portanto, a substancia tende a se dilatar.

Il — Certo. Claro, ventos sdo causados pela diferenca de densidade do ar devido a
temperaturas diferentes. Isto inclusive da origem a um fenédmeno fisico chamado conveccéao.
Quem néo se lembra de estudar a formacdo dos ventos na beira do mar, as brisas litoraneas,
gue sopram do mar para terra ou vice-versa em funcéo dos diferentes calores especificos destas
substéncias? Mas, um outro fator influi na formacéo dos ventos: a rotagéo da Terra.

Il — Certo. Alguns alunos acham que n&o, com uma teoria engracado do “crescer para
dentro” (que na verdade significa encolher!). Mas, de fato, a placa sélida ou com orificio, cresce
na mesma proporcao em todas as suas dimensoes.

IV — Errado. A agua é conhecida excecdo nesta faixa de temperatura. Entre 0 e 4° C, a
temperatura aumenta e seu volume diminui.

OPCAO: D.

www.fisicanovestibular.xpg.com.br



Pégina3 4‘

© Professor ety s — UFVIM 22 2007

3. (UFVIM/2007) Observe a figura abaixo, em que A e B s&o os terminais de um gerador.
I = r
| YV
|
A B

Com base nessa observacéo e considerandoi =2A, E=20Ver=10Q, € CORRETO afirmar
gue a ddp entre os terminais A e B vale
A) 20 v, sendo vg > vp
B) 18 v, sendo va > v
C) 20 v, sendo va > v
D) 18 v, sendo vg > vp B
CORRECAO
A questdo aborda o conceito de Voltagem (DDP). De cara, podemos observar que A esta

ligado ao polo — e B ao +, logo vg > va . Quanto ao valor da voltagem, usamos a lei de Ohm:
“voceé ri”.

—pi—190= : k=
V=Ri=12=2V, | = r
° | VAVAVAVAVAY °
—> -2V B
+20V
A ddp aumenta 20 V devido ao gerador e diminui 2 V pelo gasto de energia do resistor =
20-2=18V
OPCAO: D.
4. (UFVJIM/2007) Entre os pontos A e B do circuito representado na figura abaixo € aplicada

uma diferenca de potencial de 120 V.

2 Q 4 Q 8 Q
I A VA VAV AVA NS
A
4 Q)
6 Q 8 Q
B e—"vVWWA AVAVAVAVANE.
Nessas condicdes, a corrente elétrica que passa pelo resistor de 6 Q vale
A) 12 A
B) 10 A
C)14 A
D)8 A

CORRECAO

www.fisicanovestibular.xpg.com.br
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Circuito Simples, Misto. Temos uma parte em série e outra em paralelo. A corrente que

passa no resistor de 6 Q € a total. Veja: 20 40 80
A corrente total se divide e hd um
detalhg. um curto r.loAflnaI! A corrente prefere A \ —— VA VA
0 caminho sem resisténcial 0
Assim, temos: 2 + 4//4 + 6 = Req . 40 %l l :CU
i — v 6 Q 6' 8 Q
Reg=10Qe R| ) >
B e—AWA ANAAA
.V 124
i=—="C-=12A
R 10
OPCAO: A.
5. (UFVJIM/2007) Imagine um planeta de um sistema diferente do sistema solar, iluminado por

uma estrela que emite luz monocromética. Nessas condi¢cdes, € CORRETO afirmar que o

fendbmeno ondulatorio impossivel de ser percebido, através da luz da estrela, no referido planeta,

é
A) a posi¢ao aparente de um astro.
B) a miragem.
C) o arco iris.
D) a difragéo luminosa. |

CORRECAO
Optica, focada na Refracdo. A posicdo aparente é divida a refracdo, que forma uma

imagem fora da posicao do objeto. A miragem é devida a reflexao total da luz. A difracdo ja € um
fendbmeno ondulatério. Todos estes ndo dependem do fato de a luz ser mono(igual a 1)-
cromatica. Agora, o arco iris € a dispersédo da luz branca (todas as cores visiveis!). Ele ndo

ocorrera!

Dispersio da luz numa gota Dispersio da luz num prisma

Link: em 06/10/07 pesquisa arco iris Google Link: em 06/10/07 pesquisa arco iris Google .

OPCAO: C.

6. (UFVJIM/2007) Duas alunas, Maria (m) e Fernanda (f), de mesma massa, chegam juntas ao
portdo da escola. Para ir ao 2° andar, onde ficam as salas de aulas, Maria usa a escada.
Fernanda vai pelo elevador e chega primeiro. Considerando W o trabalho e P a poténcia do peso
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de cada uma delas no deslocamento descrito, a relacdo CORRETA entre esses fenbmenos

fisicos € a expressa na alternativa
A)Wm>erPm=Pf
B)Wm=erPm=Pf
C)Wm=er Pm < Ps
D)Wm>erPm>Pf _

CORRECAO
Conceitos de Trabalho e Poténcia. Primeiro, o trabalho. O Peso €& uma forca

conservativa: seu trabalho ndo depende da trajetoria. SO0 depende de onde comeca (térreo) e
onde termina (2° andar), igual para as duas. Assim, o trabalho do peso das duas foi 0 mesmo!
N&o o trabalho das duas! Veja que quem foi de elevador gastou obviamente menos energia, mas
também néo foi esta a pergunta.

p_ Energia =17
Ja quanto a Poténcia, ela é inversamente proporcional ao tempo: ' — tempo
Quem gastou menos tempo, a Fernanda, tem a maior Poténcia.
OPCAO: C.
7. (UFVIM/2007) Em um local livre da resisténcia do ar, uma particula cai, sob a acdo da

gravidade, de uma altura H, colide com o solo e retorna a uma altura maxima H/2. Sabendo-se
gue o coeficiente de restituicdo é a razdo entre a velocidade de afastamento e a velocidade de
aproximacao entre as superficies que colidem, € CORRETO afirmar que, nessas condi¢cdes, 0
coeficiente de restituicdo entre a particula e o solo € igual a
A) 40%
B) 60%
C) 50%
D) 70%
CORRECAO
Certamente a questdo mais complicada da prova. Mesmo assim, a formula mais rara foi
dada: o coeficiente de restituicdo. O que acho correto, pois na primeira etapa de um vestibular,
onde candidatos de todas as areas fazem prova, a idéia € que o contetdo cobrado seja mais geral
e menos especifico.
Bem, vamos analisar a Colisao, alids, inelastica, pois houve perda de energia. Tanto que a
bola ndo volta & mesma altura.
Sem atrito, temos da queda livre:

vZ=v,?+2gh,ou . Ent&io, como ap6s
a colisdo subiu até metade da altura =

V. tes = \/§Vdepois ~(v/2 )2 =2 x a altura final | AH /D

Alunos costumam ter dificuldades em perceber esta
proporcionalidade.
Calculando o coeficiente:

T =*/§=0,7=70% A
Vaprox \/EX/ 2 !

Relativamente dificil... Pero no mucho, para os bons alunos.
OPCAO: D.

www.fisicanovestibular.xpg.com.br
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8. (UFVJIM/2007) Interprete as informacdes a seguir.

Para obtermos imagens virtuais de um objeto real, utilizamos espelhos. Tratando-se de
relacionar a imagem refletida do objeto real, com o tipo de espelho, temos:

I. imagem maior que o objeto;

Il. imagem menor que o objeto;

lll. imagem do mesmo tamanho do objeto.
Com base nessas informacdes e na sua interpretacdo, € CORRETO afirmar que os espelhos
formadores desses trés tipos de imagens séo, pela ordem, respectivamente,

A) I. Cbncavo II. Convexo [ll. Plano

B) I. Plano II. Convexo [ll. Cébncavo

C) I. Plano II. Cébncavo [ll. Convexo

D) I. Convexo II. Cébncavo [ll. Plano .
CORRECAO

Optica, focada em Espelhos, e bem simples... Espelhos planos formam imagem do mesmo
tamanho. Todo mundo os conhece! Convexos, comuns em lojas e retrovisores, formam imagens
menores, sempre. E os céncavos, como os dos dentistas, dermatologistas e dos telescopios
podem formar imagens maiores. Praticamente um conhecimento geral, de coisas que a gente vé
por ai...

OPCAO: A.
COMENTARIOS

Como eu mesmo avaliei em comentarios anteriores, houve de fato uma melhora sensivel na
gualidade da prova da UFVJM! Considero a prova com o nivel de questdes bem distribuidas, mais
gualitativa como creio deve ser a primeira etapa e menos gquantitativa.

Pequenas observacdes: como o contetdo de Fisica é bem grande, acharia melhor nédo
repeti-lo, como duas questdes sobre Optica e duas sobre Circuitos, deixando tanta coisa de fora
da prova, como Ondas e Fisica Moderna, que acho importantes! Também nao colocaria na
primeira etapa uma questao envolvendo o coeficiente de restituicdo, uma questdo 6Otima para a
segunda etapa. Mas, como foi a Unica mais complicadinha, talvez faca sentido.

Ainda sinto falta de figuras, questfes tipicas da Fisica, bem ilustradas. Porém, repito,
considero uma boa prova. Privilegia o aluno que estudou e ndo da muita margem para sortes e
azares, desculpas de ultima hora.
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UFVJM 1° 2008, PROVA TIPO | — 8 questoes

1. (UFVJIM/2008) Considerando-se estes trés vetores, ASSINALE a alternativa correta.

Vi

A) V,=Vz—V,
B) V,=V,+V;
C) Vo=Vz+V,

CORRECAO
Questao direta sobre VETORES. Para resolvé-la, pode-se testar cada op¢éo, porém creio

nem valer a pena. Intuitivamente, chega-se a resposta. Observe, lembrando-se que o sinal
negativo inverte o sentido do vetor.

Pela figura, temos V2 :V3 _Vl . Observacao: tentando copiar os vetores idénticos a

figura, notei uma diferenca de tamanho que n&o deveria haver! Esta no visual: o vetor -V, ficou

menor que o original, mas fazer o qué! Sugiro mais atencéo a estes detalhes por parte da equipe
gue elabora a prova.

OPCAO: A.

Pégina3 8
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2. (UFVJIM/2008) Suponha que um planeta X tenha sido descoberto no sistema solar. O tempo de revolugio
desse planeta ao redor do Sol é de 30 anos. Considere que a distancia Terra-Sol seja de 1 unidade
astrondmica (U.A.).

ASSINALE a alternativa que apresenta o valor correto para a distancia média entre o planeta X e o Sol.
A) 3,1 U.A.
B) 16,4 U.A.
C) 55U.A.
D) 9,6 U.A.

CORRECAO
Gravitacdo Universal. Especificamente, a 32 Lei de Kepler. Ela diz que o quadrado do
periodo de revolucdo (ano) de um planeta € proporcional ao cubo do raio médio da érbita.
ou: [T 2 aR g . Assim, temos a seguinte relacdo, lembrando que o periodo da Terra é igual al
ano e que a questdo jadiz que seu raio vale 1 u. a. .

T 2

planeta

R 3

planeta

R

planeta

3

30°
—_

= R e = 4900 = 9,6u.2.

Trers’

erra

R, 1 1°

erra

3.
A)

B)
C)

D)

Como 10° = 1.000 a raiz é aproximada...
OPCAO: D.

(UFVIM/2008) Com relagdo a variagdo de temperatura nos materiais, ASSINALE a alternativa
INCORRETA.

Quando os metais sdo aquecidos, aumentam de tamanho dependendo do seu coeficiente de dilatagédo
térmica.

Quando um gas é aquecido, nenhuma outra variavel de estado pode ser mantida constante.

Quando um material sofre uma determinada variagdo de temperatura na escala Celsius, essa variagdo sera
idéntica se for considerada na escala Kelvin.

Quando a agua é resfriada, ha uma determinada temperatura em que seu volume é minimo.

CORRECAO
A gquestédo aborda topicos da Termodinamica. Neste tipo de questdo, gosto de comentar
cada alternativa. Vamos la:

a) Realmente, ao se aquecer um metal, ele dilata, e este € um fendbmeno bem conhecido e
discutido em sala de aula.

b) Quando um géas é aquecido, ganhando energia sob a forma de calor, sua temperatura
estd aumentando, claro (aguecido), mas outras varidveis podem sim se manter
constante, como o volume e a pressdo. ERRADA.Veja em exemplo: UFMG/2004.

Um cilindro é fechado por um émbolo que pode se mover livremente. Um gas, contido nesse cilindro, esta sendo
aquecido, como representado nesta figura:

émbolo

gas

Pégina3 9
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Como TAREFA PARA CASA, fica para vocé identificar o tipo de transformacéo e discutir

0 que ocorre com a energia interna do gas.

c)

d)

A)

C)
D)

Uma variagdo de 1° C equivale de fato a uma variagdo de 1 K. O tamanho dos graus é
idéntico nas escalas Celsius e Kelvin, e 0 que muda é o ponto em que a escala
comeca, ou seja, 0 ponto em que cada um pos o0 zero.

Sim, a 4° C a agua, que € uma excecao conhecida quanto a dilatacéo, atinge seu volume
minimo.

OPCAO: B.

(UFVJIM/2008) Um corpo poroso é feito de certa substancia que contém poros, nos quais séo aprisionadas
bolhas de um certo gas. A massa do gas contido nas bolhas é igual a 10% da massa total do corpo, o qual
recebeu uma quantidade de energia na forma de calor igual a 50 kcal, atingindo uma temperatura final igual a
50° C.
Dados: calor especifico da substancia = 5 cal/g°C; calor especifico do gas = 1,5 cal/g°C;

massa total do corpo = 500 gramas.
Sabendo-se que, nas temperaturas inicial e final, todo o corpo, gas e substancia, estava em equilibrio térmico,
ASSINALE a alternativa que contém o valor correto da temperatura inicial desse corpo.
28,5° C.
35,0° C.
20,0° C.
25,0° C.

CORRECAOQO

Bem, agora temos CALORIMETRIA, questdo em que dois corpos sdo aquecidos juntos.

N&o é tradicional nem comum, o que a torna interessante. Observe que, como o calor especifico

do gés é

menor, ele esquenta mais facilmente que a substancia, e deve entdo receber menos

calor para atingir o equilibrio a 50° C, até porque sua massa também é menor. As 50 kcal
recebidas sao distribuidas, ndo igualmente, entre corpo e substancia e aquecem os dois até o

equilibrio. Equacéo bésica:

Q = MCAL|. Temos:

qubsténcia + Qgés =50.000cal . Ou seja:
(50—t )+m,,.C.. (50—t )=50.000 =

1000

EB*(;szS(so t)+ﬁ\50\}2)/15(50 t)= 50600 =

45.(50—t,) +1,5.(50 —t.) =1000 =
2250 — 45t +75—1,5t, =1000 =
1325

m

substancia substanua gas gas

46,5t =1325 =t =——— = 28,5°C
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Continha chata... Custava nada ter escolhido niumeros para arredonda-la! Exige que o aluno
tenha habilidade matematica, conheca e saiba montar a equacéo. Continuo achando que este tipo
de habilidade é melhor cobrado numa segunda etapa, € ndo na primeira, mas... Opinides distintas.
Gostaria que um aluno testasse possiveis erros na solucdo, para ver se encontra alguma das
outras opcbes da resposta. Se elas ndo forem baseadas em erros provaveis, ndo faz muito
sentido... E, numa questao incomum, resta saber: quais seriam 0s provaveis erros?

Apesar de achar interessante, ndo acho que esta foi uma boa questdo para a primeira
etapa.

OPCAO: A.

5. (UFVJIM/2008) Um sistema massa-mola oscila horizontalmente sobre um piso sem atrito, com o dobro da
freqiéncia de um péndulo simples. O comprimento do péndulo é de 1 m e a constante elastica da mola é de
4 N/m. Considere g = 10 m/s’.
Com base nessas informacdes, ASSINALE a alternativa que apresenta o valor correto da massa presa a
mola.

A) 0,2 kg.

B) 0,4 kg.

C) 0,1 kg.

D) 0,8 kg.

CORRECAO

Outra questdo que nao gostei, pois cobra um contetdo mais raro, o0 MHS. Sempre prefiro
na primeira etapa o contetdo mais geral. Isto praticamente exclui os estudantes das escolas
publicas, com suas ja sabidas deficiéncias de ensino e que ndo costumam ver na escola o
conteudo absolutamente completo da Fisica do Ensino Médio.

A questédo, em si, é até simples, bastando conhecer as formulas. Eu decorei as do Periodo,
que é o inverso da Frequéncia.

/
Tpéndulo =27, |[— = 1:péndulo = = g
g 2 \ /

Tmassa—mola = 271—\/E = fmassa—mola — i k
K 2 \'m

T& ai! Quem néo souber, ja era! Ainda, pelo enunciado:

fmas&el—mola =2 fpéndulo — \/E = 2\/% = k = 4% =
m m

m= i = 4.1 =0,1kg =100g
4g %.10
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Bem, depende primeiramente de decoreba de formulas e contas, o que ndo acho produtivo
por si so, aléem de habilidade matematica. Sem contar que, como eu, a maioria, se decora, o faz
para a férmula do periodo, e a questao pede a freqUéncia, e, portanto, sdo exigéncias demais para
0 meu gosto! Nao custa lembrar que ndo € prova do ITA, mas de uma Universidade que até
relativamente pouco tempo era so faculdade, sé tinha Odontologia e atende uma das regides mais
pobres de Minas e do pais...

Estou cada vez mais convencido de que fazer uma prova criativa, com qualidade, bem
ilustrada e bem distribuida no programa, diferenciando bem a primeira da segunda etapa é uma
competéncia de poucos, como na UFMG, UnB, Unicamp e outras escolhidas a dedo.

OPCAO: C.

6. (UFVJIM/2008) Considere um objeto AB colocado a frente de um espelho esférico céncavo de raio R e
distancia focal F, a uma distancia x de seu vértice V, como mostra esta figura.

B

—»>

4

A
Y

X

Com base nessa informacdo, ASSINALE a alternativa correta.
A) Se x >R, aimagem formada pelo espelho seré real, invertida e maior que o objeto.

R

B) Se — <x <R, aimagem formada pelo espelho sera real, direta e menor que o objeto.

2

C) Sex< , a imagem formada pelo espelho sera virtual, direta e maior que o objeto.

D) Sex= , @ imagem formada pelo espelho sera real, invertida e menor que o objeto.

N|oN| o

CORRECAO

Questdo sobre Optica, a formacdo de imagens em espelhos. Como absolutamente
sempre, o grau de dificuldade vai depender do grau de conhecimento do aluno, o que alias é
Obvio!

Se o aluno conhece a formacéo de imagens pelo espelho concavo, ele sabe que de longe,
além do Centro de Curvatura (> R), a imagem é menor, invertida e real. No centro, o tamanho se

iguala e se aproximar mais (E <x <R, entre o centro e o foco, que alias esta na metade do Raio
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enguanto o Centro esta na mesma distancia que o Raio) a imagem fica maior, invertida e real. No
foco ndo se forma a imagem (impropria).

E, de perto, x < > a imagem é maior, direta e virtual. E isto...
Sempre que se usa linguagem matematica, <, >, etc, dificulta para o aluno. Além disto, ele

. R ~ , e
teria que saberque C=ReF = > Se nao conhecer como a imagem se forma, mais dificil ainda!

O jeito seria saber, pelo menos, 0s raios principais e formar a imagem em cada opc¢ao! Uma
poderia ser eliminada facilmente: a letra B, pois toda imagem real € invertida.
OPQAO:C.

7. (UFVJIM/2008) Observe esta figura.

R

Nessa figura, duas barras metalicas fixas e separadas por uma distancia d igual a 20 cm formam um plano,
cuja inclinacdo em relagcédo ao plano horizontal € igual a 6 = 30°. No espaco, tem-se um campo magnético

uniforme ( B ) igual a 1,5 T, perpendicular ao plano inclinado e entrando nele, conforme demonstrado na
figura. As duas barras sao ligadas por um resistor com resisténcia R igual a 2 Q. Outra barra metalica, de
massa m = 100 g, desloca-se sobre as barras fixas, a partir do repouso e dos extremos superiores das barras
inclinadas e também sem atrito. Suponha que as resisténcias das barras sejam despreziveis e a aceleragdo
da gravidade no local seja igual a 10 m/s®>. ASSINALE a alternativa que contém o valor correto do instante em
que a barra em movimento atinge a velocidade terminal.

A) 5,00 segundos.

B) 1,00 segundo.

C) 4,00 segundos.

D) 2,22 segundos.

CORREGAO
™M Ave Maria! De hora em hora o trem piora! Agora temos Magnetismo misturado com Leis
ﬁ; de Newton. Quero ver um aluno da escola da zona rural la de Minas Novas, escola que ja visitei,
-ED por sinal, fazer esta questdo... Ou do Ensino Médio da escola do distrito de Sdo Gongalo do Rio
i das Pedras! Acreditava que, enquanto a escola publica vai melhorando aos poucos, estes alunos

www.fisicanovestibular.xpg.com.br



Pégina4‘ 4‘

© Professor Pt Fowme — UFVIM 12 2008
também deveriam ter chance de entrar na UFVJM! Mas ja vi que néo é isto o que a COPEVE quer,
absolutamente... Nada de questdes conceituais e bem ilustradas, que valorizam muito mais a
capacidade de interpretacao do aluno.

O negdcio e falar menos e corrigir mais. Vamos Ia!

A teoria: a medida em que a barra cilindrica rola descendo o plano, a area para fluxo
magneético no interior do circuito varia, gerando uma forca eletromotriz que provoca uma corrente
elétrica. Pela Lei de Lenz, “contrariar a causa que a causou”, aparecera uma forgca magnética que
tende a equilibrar a componente do peso da barra paralela ao plano, tangencial, fazendo com que
ela desca em MRU, na velocidade chamada de terminal.

S0 isto! Questdo boa também, para o IME, talvez...

E mais: o desenho esta mal feito! Se o campo magnético esta entrando no plano, ndo
pode ser desenhado paralelo a barra cilindrica!

Partimos do desenho: —&

_ - _ B
Frag = Plang = Bl4sena = mg.sené |
Se precisar, revise o plano inclinado,
sua decomposicdo da for¢a peso. Dai:
Bi/.sen90°= mg.sen30°= 2Bi/ =mg |

O campo esta perpendicular a corrente i .
S6 na teoria, como eu disse, no desenho nao!
DalLeideOhm:i=V/R=¢/R.

. Mas, da Lei de Faraday,

E
2B—7/=m
R g

para uma barra que se move num campo B:
e =/BV. EZ = d neste caso!

zBéai/:ﬂng
R

. — — —

. Agora precisamos de uma aproximacgao: supondo que a barra desca

em Movimento Uniformemente Variado, teremos V = at — partiu do repouso — € num plano
inclinado a = gsen®, no caso, a = gsen30° = g/2 . Confira a aceleracdo num plano inclinado sem
atrito. Porém, trata-se de uma aproximacao, afinal, a forca magnética depende da velocidade,
gue aumenta até a terminal na descida! Logo, ndo é um MUV! Se a for¢a varia, a aceleracao
também varia!l Mas, feita esta aproximacgao grosseira, teremos:

2B°d“at
=mg =>t=

R *B%d? ¢ sen30°

Até aumentei o tamanho para ficar mais visivel! Acho que estamos quase |a.

Finalmente, poderemos substituir os valores e fazer as contas:
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. _Rm 2671 1

= = —
B2d* 15%0,27 2,25.0,2

20

- =18Q:2,223
0,45 14§
9

Questao terrivell Extremamente complexa, com uso de muitas formulas, sem a menor
necessidade! Nao seleciona: sera acertada no chute e errada pela maioria! Aposto, mas nao
poderemos conferir visto que a UFVJM néo divulga estatisticas de acertos, como o indice de
discriminacdo. E, se divulgasse, veriamos que a qualidade deste tipo de questdo é para la de
guestionavel!

Duas coisas que estranhei muito nesta questdo e chego a achar que ela esta errada, do
ponto de vista da Fisica: a primeira é que o resultado ndo depende da gravidade (1?) e a segunda
foi a aproximacao do MUV, a meu ver completamente incorreta.

Talvez haja uma forma mais simples de resolvé-la. Aguardo quem quiser tentar! E, pela
dificuldade, sei que tem gente vai ver a resolugcdo sem entender...

OPCAO: D.

8. (UFVJIM/2008) Esta figura apresenta a configuragio do vetor campo magnético, B .

Yy A

!

VVVVVVVVV
o

-
0 X

Um fio retilineo, de comprimento /= 10 cm, é colocado perpendicularmente ao campo magnético uniforme, de

médulo igual a 0,5 T. Uma corrente elétrica de intensidade i = 60 A percorre o fio, no sentido positivo de y.
Sobre a for¢ca magnética no fio, ASSINALE a alternativa correta.

A) 3,0 N, perpendicular ao papel e entrando nele.

B) 300 N, perpendicular ao papel e saindo dele.
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C) 3,0 N, perpendicular ao papel e saindo dele.
D) 300 N, perpendicular ao papel e entrando nele.

CORRECAO

Questédo biz, afinal trata do mesmo assunto da anterior: Forga Magnética! Também acho
ruim repetir assunto numa prova curta!
Pela regra da mao, podemos descobrir primeiro o sentido da forgca. Vejamos o desenho e

aregra.
Y A
> E .
> e
E: B
_.
> B
>
>
>
> A v
0 X ,f-"'"'“"

Créditos: Google, 15/01/08.

Vemos que, para uma corrente para cima e um campo magnético para a direita, a forca
magnética sera jpara dentro da pagina. Cologue a m&o na posicdo e perceba! Sobram A e D.
Quanto ao moédulo da forga, férmula e conta direta:

I 1 0 —
Frog = B17.5€N0 = 0,5.6ﬂ.%.sen90 =3,0N

OPCAO: D.
COMENTARIOS

Observe os comentarios anteriores: eu achava que a prova da UFVJM estava melhorando! Foi engano!
Questdes dificeis e com muita matematica, além da conta do razoavel, como a 7 e mesmo a 5 e 4, além do
necessario a uma primeira etapa. Desenhos mal feitos: questdo 1 e 7. Conteudos raros, que podem ficar de fora:
MHS, questdo 5. QuestBes de linguagem chata e complicada, como a 6. E um desnivel muito grande entre as
questdes. Basta compara-las. O que é sinal de falta de critério! Ao mesmo tempo, nenhuma questdo de
Cinematica, Hidrostatica, Trabalho e Energia, Ondas, Circuitos, Eletrostatica, etc! Nada nem de novo nem de
criativo, fora a dificuldade.

Assim, a prova tende a continuar imprevisivel, o que pune o aluno, que fica com um imenso programa para
estudar sem saber qual rumo, qual tendéncia tomar. E tratar de decorar todas as férmulas, pois ainda é muito
baseada no estilo férmula-conta.

Como comentei tantas vezes, tenho davidas de que este estilo de prova selecione bem. Acho que ele deixa de
fora bons alunos que estudaram em escolas piores, mas sdo bons e tém potencial. E privilegia o aluno decoreba.
Uma pena, pois as duas provas anteriores comegavam a apontar outro caminho.

Pégina4‘ 6
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UFVJIM 2° 2008, PROVA TIPO | — 8 questoes

1. (UFVJIM/2008) Um automovel viaja, com velocidade constante, por um trecho de 4 km,

guando passa a ser acelerado, positivamente, em 0,01 m/s®, por um intervalo de
20 minutos. Ao final, o veiculo estd com uma velocidade de 30 m/s.
ASSINALE a alternativa que apresenta a velocidade do trecho de 4 km.

a) 12m/s

b) 18 m/s

c) 30m/s

d) 15 m/s

CORRECAO

Questao sobre CINEMATICA, mesma forma com que grande parte das provas comeca. Ha
gue prestar atencdo nas unidades, mas a solugdo envolve apenas as formulas conhecidas.
Apenas 20 min = 1200 s|.

V=V +at =V, —v-at=30——_ 1200 =18 ™
S |.

160

OPCAO: B.

2. (UFVJIM/2008) Ao trocar os pneus de um carro por outros de didmetros maiores, 0
motorista fica em davida se o marcador mostrara os valores corretos das distancias
percorridas.

Considere: |- o0 Movimento Circular,
Il - A leitura feita pelo marcador em um ponto fixo no eixo da roda,
Il - A calibracdo do marcador para o pneu de menor diametro e
namero de voltas.
ASSINALE a alternativa INCORRETA.
a) Como a velocidade escalar € constante, a velocidade angular também serd constante em
todos os pontos dos pneus; portanto, ndo havera alteracao.
b) Como para distancias iguais, o numero de voltas € menor, 0 marcador registrara um valor
menor da distancia percorrida para o pneu de maior diametro.
c) Se a velocidade escalar, nos dois casos, for a mesma, a distancia percorrida sera a mesma,
sendo diferente essa velocidade nas extremidades dos pneus de didmetros diferentes.
d) Se o diametro for maior, o perimetro do pneu também o é. Assim, a distancia percorrida
sera maior.

CORRECAO
Ainda na CINEMATICA, esta questdo parece querer explorar os conceitos de Velocidade
Linear (Escalar ou também Tangencial) e Velocidade Angular, e a relacdo entre elas. Vamos
observar as distancias percorridas em uma volta para os pneus dos dois tamanhos.
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Destaquei dois pneus genéricos, um menor e outro maior, e estimei as distancias
percorridas em uma volta de cada um deles pontilhada.

o’

Vemos claramente que, em uma volta, a distancia percorrida pelo pneu maior € maior.

Se o velocimetro tiver como parametro a velocidade angular do eixo da roda, ou seja, 0
numero de voltas, nos dois casos, marcara a mesma velocidade se as voltas ocorrerem ao
mesmo tempo. Porém, é também claro que a velocidade linear do pneu maior é maior, pois
andou uma distancia maior. A idéia € esta. Agora, vamos as alternativas.

a)
b)

c)

d)

Errada. Embora para voltas dadas em tempos iguais a velocidade angular seja a mesma,
a linear ndo é. Entéo, haverd alteracdo na marcacao do velocimetro.

Certa. Realmente, no pneu maior, a mesma distancia significa menos voltas e, portanto, o
marcador de distancia, vinculado as voltas, marcara menos incorretamente.

Errada. Claro que, se independentemente dos pneus, dois carros estiverem com a mesma
velocidade escalar, no mesmo tempo percorrerdo a mesma distancia. Mas, nas
extremidades dos pneus, ponto que toca o asfalto, até de forma redundante, a
velocidade escalar serd a mesma, tanto que percorrerdo, como dito, a mesma distancia,
e néo diferentes.

Errada. E estranha! Se o pneu for maior, a principio ndo significa nem maior nem menor
velocidade, seja qual velocidade for. Entdo, ndo ha como afirmar nada sobre distancia
percorridal

Como a questdo pede para marcar a INCORRETA, a questdo estd ERRADA! Sem
respostal

OPCAO: A no gabarito de 22/07/2008, a meu ver ERRADA.

(UFVIM/2008) Em uma transformacéo adiabatica, um trabalho igual a 500 joules é
realizado sobre 2 mols de gas contidos em um cilindro com um émbolo.

Dado: R = 8,31 J/mol K

ASSINALE a alternativa que contém o valor correto da variagdo de temperatura
sofrida pelo gas.

a) 20K
b) 05K

c)

-10K

d) 50 K
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CORRECAO

Mudamos para a TERMODINAMICA. Questdo mais complexa que a média, pois envolve
mais de uma relacéo.

Comecando pelo conceito, Adiabatica significa que € tdo rapida que ndo ha tempo para
troca de calor (Q = 0). Outro detalhe importante é que trabalho sobre o géas significa que o gas
ganha energia e, na 12 Lei da Termodinamica, este trabalho entra com o sinal negativo.

AU=0Q-7,Q=0=>AU=-T
AU =—(-500) =500 J

Temos a variagdo da energia interna do gas, AU, igual a 500 J. Filosofando sobre a
Teorica Cinética dos Gases, sua energia estd na energia cinética de cada uma de suas
moléculas e uma relagéo vincula esta energia a temperatura na escala Kelvin. Acrescentando o
conceito de variagéao, teremos:

U :gnRT = AU :gnRAT = AT :g&

3 nR

20

AT _248U _ 7 500 500 _ 0

"3nR 3 7831 75

OPCAO: A.
4. (UFVJIM/2008) Observe este diagrama pressdo em funcao do volume.
6
P (10 Pa)
L0 ] .

15§ - =

10

3
5 10 15 20 V(m)
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Considere que o gas fornece 50 J, na forma de calor.
ASSINALE a alternativa correta sobre a variagdo de energia interna do sistema.
a) A energia internainicial € 200 J menor que a final.
b) A energia interna inicial € 200 J maior que a final.
c) A energia interna final € 300 J menor que a inicial.
d) A energia interna final € 300 J maior que a inicial.

CORRECAO

Outra sobre  TERMODINAMICA. NZo deixa de ser repetitiva, pois novamente envolve a

12 Lei da Termodinamica. E um conceito distinto da anterior: o Trabalho T realizado pelo gas
em sua expansdo vem da area sob o grafico P versus V. Lembrar também que calor
fornecido é perdido, negativo. Calculando a area, vou parti-la em dois trapézios e um
retangulo. E note a escala do gréfico, com a pressdo em 10°.

Geometria basica:

P (10° Pa)
_ (B+b)h

ATrap_T e'A‘Ret:b'h . 20

15 L . o 1 ]
Arq = A+ A+ A | B
A, - (20+15)5 o (2045)5 B
2 2 A L e
Ay =87,5+100+62,5=250.10° J I N .

Finalmente, e j4 prevendo outro erro(!) nas respostas:

AU =Q -7 =-50-250.10° = -250.10° J|

Ao que parece, o0 autor da questdo se esqueceu da poténcia de dez que colocou no grafico,
e quis responder letra C: - 50 — 250 = — 300/ . Ou ele deixou de colocar outra poténcia no
volume... Enfim, questao erradal!

OPCAO: C no gabarito de 22/07/2008, mas ERRADA.
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5. (UFVJIM/2008) Observe esta figura.

—=— anteparos —m=

Feixe de Luz

Essa figura ilustra a experiéncia feita pelos estudantes, Erika, lone, Fernando e
Marco. Eles observam o comportamento de um feixe de luz que incide, perpendicularmente,
em um pequeno orificio de area a, passa atraves de um anteparo de fina espessura,
espalha-se e atinge um segundo anteparo, iluminando uma area A maior que a area do
orificio.

Atente aos comentarios feitos pelos estudantes.

| - Fernando diz: A area iluminada A € maior que a area a, porque a luz, ao incidir no
orificio, sofre refracédo e diverge, iluminando uma area maior que a area do orificio.

Il - lone comenta: No meu entender, a mudanca da direcdao de um feixe de luz,
devido a refracdo, ocorre somente quando o feixe incide obliqguamente numa interface de
indices de refragdo diferentes. Porém, iSso n&o ocorre no N0SSo experimento.

Il - Erika explica: Na verdade, esta ocorrendo difracdo. Quando o orificio do furo é
da ordem do comprimento de onda da luz, ela se espalha em outras direcbes, acabando
por iluminar uma area maior que a area transversal do orificio.

IV - Marco conclui: Vocés estdo complicando, a luz esta simplesmente refletindo nas
bordas do orificio, muda de direcao e diverge iluminando uma area A maior que a area do
orificio.

ASSINALE a alternativa que apresenta somente comentarios corretos.

a) lelv

b) I1lelll
c) lelll
d) llelV

CORRECAO

Tratando de ONDAS. Trata-se do fenbmeno da Difracdo. A luz encontrou um orificio da
ordem de tamanho de seu comprimento de onda A e se espalhou, iluminando uma area maior.
Se houvesse mais de um orificio, ocorreria tambéem Interferéncia, mas néo foi o caso.

Quanto a Refracéo, s6 ocorre com mudanca de meio, e nado foi o caso: ar de um lado e do
outro do orificio. Certas estdo as garotas!

OPCAO: B.
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6. (UFVJIM/2008) Considere as afirmacdes a seguir.

I - Ondas eletromagnéticas com freqiiéncia abaixo de 1000 hertz propagam-se somente no
vacuo, e ondas com frequéncia acima de 1000 hertz propagam-se somente em meios materiais.

Il - Ondas eletromagnéticas sdo formadas por um vetor campo elétrico com modulo
constante, apontando na diregcdo de sua propagacdo, e um vetor campo magnético oscilante,
apontando em uma direcao perpendicular a dire¢cdo de sua propagacao.

11 - A luz vermelha e a luz azul possuem diferentes frequiéncias.

IV - Radiacdo ultravioleta, microondas e ultra-som sdo exemplos de ondas mecanicas.

Em relacdo a essas afirmac0des, pode-se afirmar que

a) | eIV sado verdadeiras.
b) apenas | € verdadeira.
c) Il elll sdo verdadeiras.
d) apenas lll é verdadeira.

CORRECAO

Na sequéncia, sobre ONDAS. Analisando cada item.
| — Errada. Ondas eletromagnéticas propagam-se tanto no vacuo quanto em VAarios meios
independentemente da frequéncia.
Il — Todas as ondas eletromagnéticas sdo transversais, quer dizer, a vibracdo dos campos
ocorre perpendicularmente a propagacéo. Errada.
Il — Certa. O que difere cada cor é sua frequéncia.
IV — Errada. UV e microondas ndo sdo mecanicas, mas eletromagnéticas.

OPCAO: D.

7. (UFVJIM/2008) Um martelo bate sucessivas vezes em uma linha de trem de ferro,
gerando pulsos sonoros. A uma certa distancia X do martelo, um ouvinte encosta o
ouvido na linha e escuta esses pulsos sonoros. O intervalo de tempo entre o instante
em que ele escuta o primeiro pulso e o instante em que esse pulso foi emitido € igual a
10 segundos. Os pulsos sonoros sao emitidos a cada segundo e a distancia entre dois
pulsos consecutivos € igual a 0,5 metro. ASSINALE a alternativa que contém o valor
correto da distancia X entre o martelo e o ouvinte.

a) 02m
b) 10 m
c) 05m
d) 08 m

CORRECAO

Mais ONDAS! Sonoras, no caso... Vamos traduzir os dados: x € a distancia entre o
ouvinte e a fonte sonora; t o tempo que o som leva para percorré-la; “pulsos a cada segundo” se
refere a frequéncia f, ou seja, 1 pulso por segundo = 1 Hz; “distancia entre dois pulsos”
corresponde ao comprimento de onda A, que vale no caso 0,5 m. Agora, s&o relagdes simples.

Calculando a velocidade de propagacéo da onda:

Péginas 2
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v=Af=051=05 2
S .

Agora, a distancia, para o que basta lembrar que ondas executam movimentos uniformes.

d=vi=x=0,510=5m

OPCAO: C.

8. (UFVJIM/2008) Duas lampadas L; e L, estdo ligadas as redes elétricas de 110 V e
220 V, respectivamente, conforme mostram os circuitos da figura a seguir. L; tem as
especificagcdes 60 W e 220 V, enquanto L, possui as especificacdes 60 W e 110 V,
dadas pelo fabricante.

S>

S
N
E 1
110\’T L, 220\} L,

Em seguida, ligando-se as chaves S; e S, e mantendo-as ligadas, observa-se que
I - A lampada L, brilha brevemente e, em seguida, se apaga.
Il - A lampada L, brilha com intensidade menor.
Com base nessas informacodes, pode-se afirmar que
a) o filamento da lampada L, foi interrompido e a poténcia dissipada pela lampada L, foi de
60 W.
b) a poténcia dissipada pela lampada L; é maior que a especificada pelo fabricante e L,
voltaria a acender se a rede de 220 V fosse substituida pela rede de 110 V.
c) atroca de L; por L, e vice-versa faz com que as lampadas voltem a brilhar e dissipem uma
poténcia de 60 W.
d) o filamento da lampada L, foi interrompido e a poténcia dissipada pela lampada L, € menor
que 60 W.

CORRECAO

CIRCUITOS! Simples, inclusive. O melhor € analisar cada um deles.

Vejamos o caso 1. L; é de 60 W e 220 V. Note que foi ligada em 110 V e, sendo para
voltagem maior, suporta sem queimar, mas altera seu brilho e sua poténcia em relacdo a ligagéo
correta.
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2
Vv G
Temos B R e L; brilha 4 vezes menos, portanto. Ou, sua l
poténcia € 4 vezes menor. 110V T
Sz
\
No caso 2, L, é de 60 W e 110 V, e foi ligada em 220 V, |

logo, ndo suporta e se queima! Quando uma lampada se queima,
seu filamento arrebenta e ndo volta mais.

220V L,

Comentando os itens:

a) Errado, porque no caso 1 a poténcia dissipada sera menor que 60 W.

b) Errado, porque tanto a poténcia de L; seria menor quanto a lampada queimada néo
voltaria a acender.

c) Errado, porque a lampada L, ndo voltaria a acender, j4 que se queimou.

OPCAO: D.
COMENTARIOS

Para comecar, acho péssimo uma prova com duas questdes ERRADAS! 25% de erros é
demais! Além do que, 3 questdes sobre 0 mesmo tema, Ondas, mais 2 sobre Termodinamica nao
iguais, mas cobrando a 12 Lei, é muita repeticdo para um programa simples.

Insisto que o programa de Fisica é enorme, e da margem a cobrancas muito distintas. O
fato é que a prova ndo tem, digamos assim, uma assinatura, um padrdo, nem mesmo um bom
senso. Nao sabe se enfoca o conceito ou calculos, ndo mostra a que veio.

Deixa muito a desejar, € imprevisivel, mas ndo esta tao dificil...

Mas, dois erros em 8 questdes desabona qualquer trabalho!

Aty Hornnr (30107/2008)
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