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ONDAS: CONCEITOS BASICOS

1. (UFMG - 2006) Enquanto brinca, Gabriela produz uma onda transversal em uma corda esticada. Em certo
instante, parte dessa corda tem a forma mostrada nesta figura:

direcao de
propagacao da onda
—_—

A direcdo de propagacao da onda na corda também esta indicada na figura. Assinale a alternativa em que
estdo representados CORRETAMENTE a direcdo e o sentido do deslocamento do ponto P da corda, no
instante mostrado.

direcdo de direcédo de
propagacao propagacéo
—_—

A) B)
direcdo de direcdo de
propagacao propagacio
 —— —_—
C) D)
CORRECAO
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O bom senso ajuda, neste caso, além de se conseguir imaginar a onda se propagando na
corda. Veja na ilustragdo abaixo a onda alguns instantes depois do mostrado na figura. Tragando uma
vertical na direcdo de P, vemos que o ponto estara acima de onde se encontrava. Assim, P esta
subindo no instante mostrado na questao!

direcao de
propagacao da onda
-

OPCAO: B.

2. (UFMG-2000) Uma onda de radio é emitida por uma estagdo transmissora e
recebida por um aparelho receptor situado a alguns quildbmetros de distancia.
Para que ocorra a propagac¢ao da onda de radio, entre a estagcao transmissora e o
aparelho receptor;
a) Nao é necessario a presenca de um meio material.
b)  Deve existir um meio material qualquer.
c) Deve existir um meio material que contenha elétrons livres.
d) Deve existir um meio material que contenha fotons.

CORRECAO

Para uma onda de radio, eletromagnética, se propagar, ndo é necessaria a presenga de
nada. Tanto que os astronautas, no vacuo do espago, se comunicam com a Terra.

OPCAO: A.

3. (UFMG/2000-modificada) A figura I mostra, em um determinado instante de tempo, uma mola
na qual se propaga uma onda longitudinal. Uma régua de 1,5 m esta colocada a seu lado.
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Figura 1

A figura II mostra como o deslocamento de um ponto P da mola, em relagdo a sua posigao de
equilibrio, varia com o tempo.

0,24
£
o 014
HNANVANYA
g °'°_ 0,1 02 \ 03 04 \ 05 06 Tempc(s)
a
_0'1_
-Ulzd
Figura 11
Qual o comprimento de onda A e o periodo T desta onda?
A=
T=

CORRECAO

Os dados sao tirados diretamente da figura, lembrando que comprimento de onda é o tamanho
de um ciclo e periodo é o tempo de um ciclo.

A=05m.
T=0,2s.
4. (UFMG/08) Quando, em uma regido plana e distante de obstaculos, se ouve o som de um avido voando,

parece que esse som vem de uma diregéo diferente daquela em que, no mesmo instante, se enxerga o aviao.
Considerando-se essa situacdo, € CORRETO afirmar que isso ocorre porque
A) a velocidade do avido é maior que a velocidade do som no ar.
B) a velocidade do avido é menor que a velocidade do som no ar.
C) a velocidade do som é menor que a velocidade da luz no ar.
D) o som é uma onda longitudinal e a luz uma onda transversal.

CORRECAO

Outra questao conceitual sobre Ondas, esta bem manjada.

Por que vemos primeiro o raio e depois ouvimos o trovao? Ora, eles se originam juntos, mas a
luz se move no ar a aproximadamente 3.10 8 m/s, enquanto o som se move a apenas cerca de 340
m/s!

Conseguimos enxergar um aviao distante varios kildbmetros. Ver depende da luz, muito rapida.
Agora, ouvir o barulhdo das turbinas depende do som, bem mais lento, que por isto custa a chegar.
E assim parece que o som vem de outro lugar, pois o avido ja vai voando mais a frente...
Questao simples, e facil.

OPCAO: C.
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5. A figura abaixo mostra ondas se propagando na agua.

CLASSIFIQUE estas ondas em Transversais ou Longitudinais e b@r]wicas ou
Eletromagnéticas.

CORRECAO
Enquanto cada ponto da agua sobe e desce, a onda se propaga para frente, logo as ondas séo
Transversais. Como estdo se movendo em um meio, a agua, sao onda canicas.

6. EXPLIQUE o que diferencia uma onda Trans ersalf na onda Longitudinal.

cao. Na onda Transversal, a vibracdo se da
perpendicularmente a propag J a Longitudinal, a vibragdo ocorre na mesma
direcédo de propagagao. Observem os exe 5 abaixo, retirados de um site muito interessante,

: Maringa: http://www.pet.dfi.uem.br/ . O melhor é

longitudinal wave

7. (SP = C1 = H1) (UNIPAC) A figura abaixo representa a fotografia de uma onda que se propaga para a esquerda
com velocidade 15 cm/s.

www.fisicanovestibular.com.br
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15 cm

Pode-se afirmar que a amplitude, a freqiiéncia e o comprimento de onda desta onda valem, respectivamente:

a) 5cm; 1,0 Hz; 15 cm
b) 10cm; 1,0 Hz; 15 cm
¢) 5cm;0,5Hz; 30 cm
d) 10cm; 0,5 Hz; 30 cm

CORRECAO

Conceitos basicos de onda. Vou marcar na figura a Amplitude A e o comprimento de

onda A. Veja.

No visual, a amplitude mede 5 cm e

A mede 30 cm.

Deixo a vocé,
velocidade,
onda e calcular a frequéncia.

8. (UFMG/2010) Na Figura I,
que estdo se propagando em uma corda e se aproximam um do outro
com velocidades de mesmo médulo.

Na Figura 11, esta representado o pulso P, em um instante t, posterior, caso ele

estivesse se propagando sozinho.

com o dado da
utilizar a equacao da

AN
/|

N

10 cm
g

-

OPCAO: C.

estdo representados os pulsos P e Q,

15 cm

pulso P pulso Q
/\ /\
0 20 40 60 80 100 120 140
Figura I
pulso P, no instante t
]
0 20 40 60 80 100 120 140
Figura II
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A partir da analise dessas informagdes, assinale a alternativa em que a forma da corda no instante t esta CORRETAMENTE
representada.

A) B)

0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140

f\/F‘! / \

0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140

CORRECAO

Boa questdo sobre Ondas. Cuja solugdo pode ser feita imaginando a sobreposicdo das
duas, que irdo se encontrar. Mas, o melhor ¢é ver, ou seja,
desenhar. Os diagramas, inclusive, vieram prontos para
isto!

Note que em t o pulso P, cujo centro estava em l | | !
“30”, se moveu para “60”. Como o outro pulso, em sentido pulso P, no instante f |
contrario, tem a mesma velocidade, vira para o ponto l |
“80”, andando 30 para tras. O novo desenho, entao, ficara ! ! '
como mostrado. ' |

Observando o que ocorre, os dois picos 0 20 40 & 80 100 120 140
claramente ainda ndo se encontraram. Mas, o inicio
das duas ondas comecou a se sobrepor. Num ponto que, no “olhdmetro” seria algo como 0,8
“‘quadradinho” da escala vertical. Logo, neste ponto, havera duas ondas: 0,8x2 = 1,6 “quadradinhos”.
Teremos uma amplitude igual a 1,6 no ponto 70 da escala horizontal. Fazendo a soma, vemos a
letra D.

OPCAO: D.

www.fisicanovestibular.com.br
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EQUACAO DE ONDA: v = A.f

9. (Fuvest/2002) Radiacdes como Raios X, luz verde, luz ultravioleta, microondas ou
ondas de radio, sdo caracterizadas por seu comprimento de onda () e por sua
frequéncia (f).

Quando essas radiagbes propagam-se no vacuo, todas apresentam o mesmo

valor para
a) A
by f
c) A.f
d A/f

CORRECAO

Todas as radiagcOes citadas sao ondas eletromagnéticas, que se propagam no vacuo
com a mesma velocidade c . Comov=A.f...

OPCAO: C.

10. (UFMG/97) Um menino caminha pela praia arrastando uma vareta. Uma das
pontas da vareta encosta na areia e oscila, no sentido transversal a diregdo do
movimento do menino, tragcando no chao uma curva na forma de uma onda, como
mostra a figura.

0,80m

Uma pessoa observa o menino e percebe que a frequéncia de oscilacdo da ponta
da vareta encostada na areia € de 1,2 Hz e que a distancia entre dois maximos
consecutivos da onda formada na areia é de 0,80 m. A pessoa conclui entdo que
a velocidade do menino é

www.fisicanovestibular.com.br
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A) 0,67 m/s.
B) 0,96 m/s.
C)1,5m/s.
D) 0,80 m/s.

CORRECAO

A resposta vem da famosa equacido da onda: “vaca lambe farinha™ v = Af . E,
lembre-se, a distancia entre dois maximos consecutivos € um comprimento de
onda A.

v=0,8.1,2=0,96 m/s] .

OPCAO: B.

11.Uma onda obedece a seguinte equagéo: (Obs: este tipo de questdo € mais comum em MHS.RP)
X =3 (cos 4t + 20) (Unidades SI)

Responda: qual é a amplitude e a velocidade angular o desta onda?
A=
0) =

CORRECAO

A equagdo daonda é: X=A (cos ot + 6,) . Por comparagédo =
A=3m.
o =4 rad/s.

12. (UFMG/2007) Bernardo produz uma onda em uma corda, cuja forma, em certo instante,
esta mostrada na Figura 1.

Na Figura II, esta representado o deslocamento vertical de um ponto dessa corda em fungao do
tempo.

www.fisicanovestibular.com.br
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Considerando-se essas informagcdes, € CORRETO afirmar que a velocidade de
propagacéo da onda produzida por Bernardo, na corda, € de

A) 0,20 m/s .

B) 0,50 m/s .

C)1,0m/s.

D) 2,0 m/s.

CORRECAO

Conceitos basicos de Ondas e aplicagdo da equacgéo: V = A.f (a famosa “vaca lambe farinha”).
Quanto ao comprimento de onda A, tamanho de um ciclo, tiramos do primeiro grafico:

yem)|

A =62,5-12,5=50 cm=0,5m

20 P |-
. \\ //\\ f/
0 2 7 1 X (om)
-10
-20

|

Ja o Periodo, inverso da frequéncia (T=1/f), que € o tempo de um ciclo, temos do segundo
grafico:
www.fisicanovestibular.com.br
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y(em) 1

T=0,625-0,125=0,50 s
20

: ?\T> | éf/ih\ﬁki "

t(s)
-10

-20

veaf=203 gy m
A conta: T 095 S

Como sempre na primeira e quase sempre na segunda etapa, uma continha bem simples. No
maximo, uma certa dificuldade para se ler os valores no grafico, mas, treinamento basico...

OPCAO: C.

13. Uma radio FM tem frequéncia de 100 MHz. Considere a velocidade da luz no ar igual a
3.10% m/s. Calcule o comprimento de onda desta radio.

CORRECAO

Aplicagao direta da férmula: v = A.f . Calculando e lembrando que M = mega = 108 ;

v 305
f 10°
14. (SP = C1 — H1) (PUC-MG) Em Belo Horizonte ha trés emissoras de radio, que estdo listadas abaixo, juntamente
com as freqiiéncias de suas ondas portadoras, que sdo de natureza eletromagnética.
Emissora Freqiiéncia (kHz)
Radio América 750
Radio Atalaia 950
Radio Itatiaia 610

(Dado: velocidade da luz = ¢ = 3,0 x 10* m/s)

Assinale a alternativa que contém os comprimentos de onda dessas ondas portadoras, NA MESMA ORDEM em que foram
apresentadas (América, Atalaia e Itatiaia):

a) 316 metros, 400 metros e 492 metros.
b) 316 metros, 492 metros e 316 metros.
c) 492 metros, 316 metros ¢ 400 metros.
d) 400 metros, 316 metros ¢ 492 metros.

www.fisicanovestibular.com.br
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CORRECAO
Aplicagao direta da equacdo da onda, a famosa “vaca lambe farinha”. V = Af. Basta
calcular a primeira. Vejamos por que.

4 4
,_c 3.105 36000

Além de ja ter sobrado s6 uma opgéao, como as ondas de radio tém a mesma velocidade, a da luz, a
de maior frequéncia tera o menor comprimento de onda, e vice-versa.

=400 Hz

OPCAO: D.

www.fisicanovestibular.com.br
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FENOMENOS ONDULATORIOS

15. Um pulso de onda se propaga em uma corda com a extremidade livre como
na figura abaixo.

/\

Escolha entre as opgbes abaixo aquela que representa corretamente o pulso
apos ser refletido.

/\

’ \
4_

d) o pulso é totalmente absorvido.

CORRECAO
Como se pode observar com uma mola ou uma corda, o que ocorre € que pulso se
reflete sem inversao de fase. N

OPCAOQ: A.

www.fisicanovestibular.com.br
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16. A figura abaixo representa uma frente de ondas plana se movendo para a
direita e atravessando dois orificios.
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De acordo com a figura, os fendmenos ondulatérios representados séo:
a) efeito Doppler e interferéncia.
b) difragado e interferéncia.
c) ressonancia e difragao.
d) refracao e reflexao.

CORRECAO

O desenho mostra difragcdo, quando a onda se espalha, muda sua direcdo de
propagacao ao atravessar os dois orificios e interferéncias, quando as ondas idénticas,
espalhadas nos orificios, se sobrepde.

OPCAO: B.

17.A figura abaixo foi retirada de uma animacao disponivel no site da Universidade Estadual de
Maringa para mostrar fendmenos ondulatorios. Ela representa uma frente de ondas luminosa
incidindo na interface que separa uma camada de ar (superior) de outra de diamante (inferior).

www.fisicanovestibular.com.br
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Créditos: http://www.pet.dfi.uem.br/anim _show.php?id=33 .

18.
ondas em um recipiente con 0 agua. As duas fontes geradoras sao idénticas,

harmonlcas e sincronizadas. Em relacdo a esse fendmeno, assinale a afirmativa
INCORRETA:

el

A ®
1 2
Fontes sincronizadas

www.fisicanovestibular.com.br
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No ponto A ocorre interferéncia construtiva, e o ponto é de dupla crista.
No ponto B a interferéncia € construtiva, e o ponto é de duplo vale.
No ponto C ndo ocorre interferéncia, e o ponto permanece em repouso.
A seta MP indica uma regiao nodal. Nessa linha, cristas vales se sobrepdem.

CORRECAO

O ponto C esta sobre uma crista e no meio de duas cristas da outra onda (vale), logo,
crista+vale=interferéncia destrutiva.

OPCAO: C.

19.(UFMG/2006) (Constituida de dois itens.)

Em uma loja de instrumentos musicais, dois alto-falantes estdo ligados a um mesmo
amplificador e este, a um microfone. Inicialmente, esses alto-falantes estdo um ao lado do

outro, como representado, esquematicamente, nesta figura, vistos de cima:

José Guilherme
alto-falantes

[

Ana produz, ao microfone, um som com frequéncia de 680 Hz e José Guilherme escuta o som
produzido pelos alto-falantes.

Em seguida, um dos alto-falantes é deslocado, lentamente, de uma distancia d, em direcdo a
José Guilherme. Este percebe, entdo, que a intensidade do som diminui a medida que esse
alto-falante € deslocado.

1. EXPLIQUE por que, na situacao descrita, a intensidade do som diminui.

2. DETERMINE o deslocamento d necessario para que José Guilherme ouga o som produzido
pelos alto-falantes com intensidade minima.

CORRECAO

1. O Professor José Guilherme, portugués muito boa praga, foi meu professor em Fisica I!

Lembro-me perfeitamente de suas aulas: “claro que eu s6 fago os exemplos faceis, pois deixo os
dificeis para vocés!”, com aquele sotaque tipico! Otima politica pedagdgica, que eu também adotei!

Trata-se de um fendmeno chamado Interferéncia, e como a intensidade do som diminui, € uma

interferéncia destrutiva.

Digamos que os dois sons estivessem chegando aos ouvidos do Professor um pouco

defasados, como abaixo.

www.fisicanovestibular.com.br
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Seriam audiveis. Na quest&o, os sons saem juntos, e chegariam exatamente crista com crista. A
medida que o auto-falante se desloca, ocorre o seguinte:

Chegam a crista de uma com o vale da outra, as ondas “se anulam” e a intensidade do som vai
diminuindo, até “sumir”...

2. A intensidade minima foi o que desenhei: crista com vale. Para tanto, a diferenca de
caminho para as duas ondas deveria ser igual a meio comprimento de onda A!
Podemos calcular o comprimento de onda através da equacdo de onda, V = A f, a famosa

“vaca lambe farinha”, e sabendo que a velocidade do som no ar é de 340 m/s, dado alias fornecido no
inicio da prova, e que todo bom aluno sabe até de cor!

A

A

Observe que escolhi a wunidade pelos

significativos. Terminando, e lembrando que a diferenca é de % A, d'= 250mm.

20. (UFVJIM/2006) O carater ondulatério do som pode ser utilizado para eliminagao total ou
parcial de ruidos indesejaveis. Para isso, microfones captam o ruido do ambiente e o enviam
a um computador programado para analisa-lo e emitir um sinal ondulatorio que anule o ruido
original indesejavel.
O fendbmeno ondulatério, no qual se fundamenta essa nova tecnologia, DENOMINA-SE

www.fisicanovestibular.com.br
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A) difraggo.
B) interferéncia.
C) polarizagéo.
D) reflexao.

CORRECAO

Lembro de ter visto reportagem sobre esta aplicagdo: som destruindo som e gerando siléncio.
Trata-se de Interferéncia. Particularmente, Destrutiva. llustragao:

SILENCIO!
——
00000000 OCGCOOCGOSOSS
—

Quando duas ondas se encontram no mesmo local, na mesma hora, crista com crista e vale
com vale, o resultado é nada! Siléncio!

OPCAOQ: B.
21. (UFVJIM/2007) Considerando os fenbmenos ondulatorios e suas denominagdes, abaixo
apresentados, estabeleca a devida correspondéncia entre as colunas | e Il.
Colunall Colunalll
1. Reflexédo () passagem
2. Refracao () retorno
3. Difracao () sintonia
4. Polarizagao () contorno
5. Ressonéncia () selegao

De acordo com a correspondéncia estabelecida entre as duas colunas, a sequéncia numeérica
CORRETA ¢

B)
)
)

0

CORRECAO

Bem, basta conhecer a fazer a associagao direta entre as palavras e seus conceitos, todos
sobre Ondas. Algo assim:

o Reflexao: bate e volta, ou seja, retorna.
e Refragdo: passa de um meio transparente aquela onda para outro.

www.fisicanovestibular.com.br
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e Difracédo: espalha ou contorna obstaculos.
Polarizacéo: s6 deixa passar um tipo de onda, quer dizer, seleciona.
e Ressonancia: vibra na mesma frequéncia, ou entra em sintonia.

OPCAO: C.

22. (FUVEST/2006) Duas hastes, A e B, movendo-se
verticalmente, produzem ondas em fase, que se propagam na
superficie da agua, com mesma frequéncia f e periodo T,
conforme a figura. No ponto P, ponto médio do segmento AB,
uma bdia sente o efeito das duas ondas e se movimenta para
cima e para baixo. O grafico que poderia representar o
deslocamento vertical y da boia, em relacdo ao nivel médio da
agua, em funcéo do tempo t, €

¥ 4 | | .

v i | !
r_‘;} il :3!:
> v —\f\ t

CORRECAO

Questdo muito interessante, e que engana bem ao aluno! Note que o ponto em que a
boia esta € bem no meio das duas fontes de onda! Bem no meio, sempre havera uma
interferéncia construtiva, pois as ondas estdo em fase!

Assim, chegardao sempre juntas duas cristas e dois vales, e a bdia sobe e desce ao
sabor das ondas... Claro, com o0 mesmo periodo das originais.

OPCAO: D.

www.fisicanovestibular.com.br
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23. (UFMG/2009) Numa aula no Laboratério de Fisica, o professor faz, para seus alunos, a experiéncia que se

descreve a seguir. Inicialmente, ele enche de agua um recipiente retangular, em que ha duas regides — I e II —,
de profundidades diferentes. Esse recipiente, visto de cima, esta representado nesta figura:

i

recipiente

réguaj'

No lado esquerdo da regido I, o professor coloca uma régua a oscilar verticalmente, com freqliéncia constante,

de modo a produzir um trem de ondas. As ondas atravessam a regido I e propagam-se pela regido 1I, até
atingirem o lado direito do recipiente. Na figura, as linhas representam as cristas de onda dessas ondas. Dois dos
alunos que assistem ao experimento fazem, entao, estas observagoes:

* Bernardo: “A freqliéncia das ondas na regi&o I € menor que na regiao I1.”

* Rodrigo: “A velocidade das ondas na regido I é maior que na regiéo I1.”
Considerando-se essas informacgdes, € CORRETO afirmar que
A) apenas a observagao do Bernardo esta certa.
B) apenas a observagao do Rodrigo esta certa.
C) ambas as observagdes estéo certas.
D) nenhuma das duas observacgdes esta certa.

CORRECAO

As ONDAS, uma questdo muito tipica, que costuma ser comentada em sala e envolve
Refracdo, embora a principio ndo parega. Mas, a onda encara a mudanca de profundidade da
piscina como uma mudanca de meio de propagacao.

No decoreba, durante a refragdo a frequéncia f permanece constante. Pensando, se a régua
€ batida na agua, por exemplo, 3 vezes, formando 3 pulsos de onda numa parte da piscina, na outra
parte chegam os mesmos 3 pulsos. E, a definicao de frequéncia € esta: nUmero de ciclos que
ocorrem num intervalo de tempo.

As ondas foram representadas de uma forma muito comum, com cada traco marcando a
posicdo de uma crista. Porém, acho mais visual observar a piscina de lado...
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Como f = constante e %) ! A2
v=Af = vai.Ousea, a I
velocidade passa a ser visivel no |
comprimento de onda, pois sao :
proporcionais. A questdo nao I
abordava isto, porém inclusive .
desenhei a veloci-
dade maior na parte mais
profunda, o que é correto.
OPCAO: B.
24. (UFMG/96) (CF — C1 — H1) Observe a figura que representa duas cordas, sendo a da esquerda menos densa que
a da direita.
1 2

Uma onda transversal se propaga da corda 1 para a corda 2. Na corda da esquerda, a velocidade é vi, o comprimento de onda é A,
e a frequiéncia é f1. Na corda da direita, essas grandezas sao vz, A, e f, respectivamente. Pode-se afirmar que

A)f1=f2ev1¢v2 B))\.1=)\,2€V1=V2 C)v1=v2ef1¢f2

D)fy =foe M=k

CORRECAO

Quando a onda passa de uma para outra corda, ela sente uma mudanca de material,
sofrendo um processo de Refragcao. E um problema semelhante a outro, o da piscina
rasa e funda...

Durante a Refracéo, a frequéncia permanece constante. E, até de acordo com a Lei
de Snell, a velocidade da onda muda. Da equacdo da onda, V = Af, se a velocidade
muda e a frequéncia ndo, o comprimento de onda A também é obrigado a mudar.

OPCAO: A.
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