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Carga eletrica

1. (UFGO) Um corpo possw carga elétrica de 1,6 nC. Sabendo-se que a carga elétrica

fundamental é 1,6.10 ~'°C, pode-se afirmar que no corpo ha uma falta de:
a) 10" prétons.
b) 10" elétrons.
c) 10" prétons.
d) 10" elétrons.

CORRECAO

A carga de um corpo depende da quantidade de elétrons que ele ganha ou perde. Q =n . e, onde Q é
carga, n o n° de elétrons a mais ou a menos e e a carga fundamental de um elétron, 1,6.10 ~'°C. Para
saber se o corpo ganhou ou perdeu, olhamos o sinal de sua carga, lembrando que o elétron &
negativo.

A carga do corpo é 1,6..., positiva, Iogo ha falta de elétrons!

_ _Q_1610"
Q—n.e:>n_e_1610 =10

19-6

= ]_()13elétrons

GABARITO: B.

2. Podemos afirmar que um corpo negativamente eletrizado:

a) possui excesso de protons.
b) perdeu protons.

www.fisicanovestibular.com.br




© QUESTOES CORRIGIDAS — PROFESSOR Zot < Zonrne 2

c) possui falta de elétrons.
d) ganhou elétrons.

CORRECAO

No Ensino Médio, trabalhamos com a hipdtese de que somente cargas negativas, elétrons, podem
se movimentar. Assim, para ficar negativo um corpo deve ganhar elétrons.

GABARITO: D.
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Eletrizagdo

3. UFMG - 22 Etapa — 97
Duas esferas metalicas de diametros diferentes, apoiadas em bases isolantes, estdao inicialmente em
contato. Aproxima-se delas, sem toca-las, um bastao carregado positivamente, como mostra a figura.
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Com o bastao ainda préoximo das esferas, a esfera B é afastada da esfera A.
Considerando a situagao final, responda as questoes abaixo.

1 - CITE os sinais das cargas que as esferas A e B irao adquirir. JUSTIFIQUE sua
resposta.

2 - COMPARE o médulo das cargas das esferas. JUSTIFIQUE sua resposta.

CORREGAO

1. Como as esferas sdo metalicas, condutoras, ocorre um fendmeno chamado INDUCAO
ELETROSTATICA: elétrons livres do metal séo atraidos pelas cargas positivas do bastédo, e na
extremidade oposta ocorre falta de elétrons. Veja a figura.

*
* g
Bastio com carga positiva

Apos a separacao, a esfera A fica com carga negativa e a B positiva.

2. Pelo Principio de Conservacao da Carga Elétrica, os modulos das cargas das duas esferas
sao iguais ( o mesmo n° de elétrons que A ganhou B perdeu!). Alguns alunos vao achar que, pelo
tamanho, B fica com uma carga maior, o0 que nao é correto!
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4. (UFMG-2005-modificada) Na aula de Fisica, Laila faz a
experiéncia que se segue. Inicialmente, ela pendura duas
pequenas esferas metalicas — K e L — nas extremidades de
dois fios que estdo presos em uma barra metalica, como
mostrado na Figura I.

O fio que sustenta a esfera K é isolante e o que sustentaa L é

condutor.

O raio da esfera K é o dobro do raio da esfera L e ambas tém a

mesma massa.

Em seguida, Laila transfere uma certa quantidade de carga

elétrica para a barra e observa que as duas esferas se

aproximam, se tocam e, depois, se afastam, para, finalmente,

ficarem em equilibrio, como mostrado na Figura Il.

Sejam Ok e 6. os angulos que as esferas K e L,

respectivamente, fazem com a vertical.

Com base nessas informacgoées,

a) CITE os processos de eletrizagao descritos em cada etapa

da situagao proposta nesta questao.

b) EXPLIQUE por que as esferas se movimentam da forma

descrita, desde a situagao representada na Figura | até a

situagcao mostrada na Figura Il.

CORRECAO

barra metalica
e

isolante -~ -condutor

O o
K

L

Figura I

Figura IT

a) Observando que a barra e o fig que liga até a esfera L sdo condutores, ao eletrizar a barra, que a
guestao ndo descreve como, esta através do fio eletriza a esfera L por contato. L encosta e eletriza
K também por contato.
b) Primeiramente, uma esfera carregada atral a outra neutra por Indugao. Na eletrizagdo por contato,
as esferas trocam cargas de mesmo sinal, que as fazem se repelir e se afastarem como na
situacgéo |II.

5. (UNI-BH/05) A figura mostra dois péndulos em equilibrio constituidos por duas esferas

metalicas, carregadas, penduradas por dois fios isolantes:

01 (02

Na situagao indicada na figura, pode-se afirmar com certeza:

a) As duas esferas estao carregadas positivamente.

b) As duas esferas estdao carregadas negativamente.

c) As esferas estao carregadas com cargas de sinais contrarios.
d) Pelo diagrama, nao é possivel determinar os sinais de Q1 e Q2.

CORRECAO

Todos conhecem o velho principio da atragao e repulsao. Os iguais se repelem! Frase que a
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Vendo a figura, temos cargas de mesmo sinal, se repelindo, porém qual sinal? Nao da
para saber! Nao temos bola de cristal, uai' Facilima esta questéo !

OPCAO: D.

6. Duas pequenas e leves esferas metalicas estdo suspensas por fios isolantes conforme
mostra a figura.

L

Um bastao eletrizado positivamente é entao encostado numa das esferas e depois
afastado.

Faca um esquema (desenho) mostrando como devem ficar as esferas apoés serem
tocadas pelo bastao, destacando o sinal da carga eventualmente adquirida por cada uma delas,
se ficarem eletrizadas.

CORRECAO

Ocorre uma Eletrizagao por Contato: ambas as esferas adquirem carga positiva ¢ se
repelem. Lembre-se: metal conduz eletricidade. Se uma das esferas foi tocada e adquire carga
positiva, parte da carga € conduzida a outra, por contato, também.

L

7. Alguns tecidos utilizados na confecgio de roupas tém uma caracteristica interessante.
Ao se tirar uma blusa, a noite, num quarto escuro e silencioso, é possivel se ouvir
pequenos estalos e, se olharmos em frente a um espelho, pequenas faiscas elétricas.

EXPLIQUE a origem da carga elétrica presente nos tecidos.
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CORRECAO

A carga elétrica acumulada nas roupas, neste caso, vem da Eletrizagao por Atrito entre a
prépria roupa e o corpo.

8. (UFMG) Um estudante atrita uma barra de vidro com um pedago de seda e uma barra de
borracha com um pedago de la. Ele nota que a seda e a 13 se atraem, o mesmo
acontecendo com o vidro e a borracha. O estudante conclui que estes materiais se
dividem em dois pares, que tém cargas do mesmo tipo.

Com base nesses dados, pode-se afirmar que:

a) a conclusao do estudante esta errada.

b) esses pares sao o vidro com a borracha e a seda com a la.
Cc) esses pares sao o vidro com a la e a seda com a borracha.
d) esses pares sao o vidro com a seda e a borracha com a la.

CORREGAO

Precisamos lembrar que na eletrizagao por atrito, os corpos adquirem cargas de mesmo
modulo e sinais contrarios. E que cargas opostas se atraem.

Assim, quando o estudante atritou vidro com seda, um ficou + e o outro - . Se o vidro atraiu
a borracha, entao estes dois ficaram com cargas de sinal contrario. E assim o vidro ficou com
carga do mesmo sinal, entao, da la...

OPCAO: C.

9. (UFMG/2007) Em seu laboratério, o Professor Ladeira prepara duas montagens — | e Il —,
distantes uma da outra, como mostrado nestas figuras:

O O O o

| 11

Em cada montagem, duas pequenas esferas metalicas, idénticas, sdo conectadas por um fio e
penduradas em um suporte isolante. Esse fio pode ser de material isolante ou condutor elétrico.

Em seguida, o professor transfere certa quantidade de carga para apenas uma das esferas de
cada uma das montagens.

Ele, entdo, observa que, apés a transferéncia de carga, as esferas ficam em equilibrio, como
mostrado nestas figuras:
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Considerando-se essas informacgfes, € CORRETO afirmar que, apos a transferéncia de carga,

A) em cada montagem, ambas as esferas estéo carregadas.

B) em cada montagem, apenas uma das esferas esta carregada.

C) na montagem I, ambas as esferas estdo carregadas e, na |1, apenas uma delas esta carregada.
D) na montagem |, apenas uma das esferas esta carregada e, na Il, ambas estdo carregadas.

CORREGAO

Trata-se de Eletrostatica, relativamente tradicional, mas com alguma dificuldade.

Somente uma unica esfera foi carregada. E o suporte é isolante. Entdo, se a carga passou
para outra esfera, s6 pode ser pelo fio, neste caso condutor. E 0 que se vé em |. As esferas se
repelem, logo tém carga de mesmo sinal. Supondo uma carga positiva transferida para a esfera, s6
para visualizar.

A carga, suposta positiva ou mesmo que fosse negativa, migra de uma esfera para outra e elas
se repelem.

Porém, em Il, as esferas se atraem! Entéo, ocorreu algo diferente.

O fio deve ser isolante. Assim, a carga ndo migrou para outra esfera: ocorreu o processo da
Inducao Eletrostatica e um corpo neutro foi atraido. A presenca de carga em uma esfera induz, ou
seja, separa cargas na outra, e ocorre atragao.

Ha questdes sobre o conceito de Induc¢éo (ou Polarizacédo, em isolantes) em 98, 2003 e 2005.

—

I 11

OPCAO: C.

10. (UFMG/08) Durante uma aula de Fisica, o Professor Carlos Heitor faz a demonstracdo de eletrostética que
se descreve a seguir.
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Inicialmente, ele aproxima duas esferas metalicas — R e 8 —, eletricamente neutras, de uma outra esfera isolante,
eletricamente carregada com carga negativa, como representado na Figura |. Cada uma dessas esferas esta apoiada
em um suporte isolante.

Em seguida, o professor toca o dedo, rapidamente, na esfera S, como representado na Figura 1.

Isso feito, ele afasta a esfera isolante das outras duas esferas, como representado na Figura I11.

199 227

I I1

? g

111

Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que, na situacdo representada na Figura |11,
A) a esfera R fica com carga negativa e a S permanece neutra.

B) a esfera R fica com carga positiva e a S permanece neutra.

C) a esfera R permanece neutra e a S fica com carga negativa.

D) a esfera R permanece neutra e a S fica com carga positiva.

CORRECAO

Questéo sobre Eletrostatica, particularmente Eletrizagao por Indugao. De forma distinta, a
Inducgao veio cobrada nas provas de 98, 2001 e 2007. Fora a 22 etapa. Logo, ndo se pode dizer que é
um assunto incomum.

Lembrando que metais, condutores, possuem elétrons livres, vejamos o que ocorre em cada
etapa da questao.

Ao colocarmos a esfera carregada perto das neutras,
estas sofrem Indugao, a carga negativa repele elétrons livres
e induz a separacao de cargas. Veja ilustracao ao lado.

A repulsao faz com que elétrons livres do ﬁ @

metal se acumulem nas extremidades. Observe

gue R e S continuam neutros.
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O corpo humano é condutor de R
eletricidade. Tanto que a gente toma choques! ﬁ
Tocando a esfera, como na figura Il,
elétrons sao repelidos para o corpo e S fica |

positivamente eletrizada. —

Afastando-se a esfera eletrizada R
negativamente, R que estava neutra continua
neutra e S permanece positivamente eletrizada,

com a carga se distribuindo em sua superficie

externa (blindagem).

OPCAO: D.
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Eletroscopios

11. Um eletroscépio de folhas se encontra ilustrado na figura A abaixo. Longe de qualquer
interagao, as folhas se encontram abaixadas, conforme a figura.

Aproximando-se deste eletroscépio um outro corpo, as folhas se abrem, como mostra a
figura B.

Nesta situagao, podemos afirmar CORRETAMENTE que:

e) o corpo aproximado do eletroscépio se encontra eletrizado positivamente.
f) o eletroscépio estava eletrizado negativamente.

g) as folhas se abriram devido a forga de atragcao entre cargas contrarias.

h) o eletroscépio estava neutro, e o corpo que se aproximou estava eletrizado.

CORRECAO

Eletroscopios servem para identificar se um corpo se encontra ou ndo eletrizado. Seu
funcionamento é baseado na INDUCAO ELETROSTATICA. Ao aproximar um corpo, carregado com
uma carga QUALQUER, o eletroscopio que é metalico sofre INDUGAO. As folhas ficam carregadas
com cargas iguais, se repelem e se abrem. O problema é que nao da para saber o sinal da carga do
corpo que se aproximou.

Como exemplo, ilustramos o caso de um corpo positivo. Se fosse negativo, bastaria
trocar todos os sinais...
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OPCAO: D.
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Lei de Coulomb

12. FUMEC - 2004

Trés particulas com cargas de mesmo modulo estdo fixas em um tridngulo equilatero como mostra a
figura abaixo. Escolha a alternativa que melhor representa a resultante F das forgcas elétricas
produzidas pelas cargas A e B sobre a carga C.

Al B)
A F
c
B
C) A o A
C C

CORRECAO

E uma questdo qualitativa: ndo aborda o médulo, valor da forga, apenas seu carater vetorial.
Assim, vamos olhar a influéncia de cada carga, A e B, sobre a C.

Forca AC: atrativa, cargas opostas. ?

Forca BC: repulsiva, sinais iguais. !

As forcas tém o mesmo modulo, pois temos as
moédulo) na mesma distancia. Pela regra do
tracamos a resultante.

mesmas cargas (em
paralelogramo,

OPCAO: A.

13. (PUC - BH) Duas cargas elétricas positivas estdo separadas a uma distdncia d no
vacuo. Dobrando-se a distancia que as separa, a for¢a de repulsao entre elas:
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a) ficara dividida por 2.
b) ficara multiplicada por 2.
c) ficara dividida por4.
d) ficara multiplicada por 4.

CORREGAO

A forga elétrica € dada por: F_= , onde k¢ é a constante eletrostatica do vacuo, 9.10°, Q4

kO'Ql'Qz
d 2

e Q, sdo as cargas e d a distancia. A forca é proporcional ao inverso do quadrado da distancia, logo,

se a distancia dobra, a forga se reduz a V4!

GABARITO: C.

14. (UFMG - 2006) Duas pequenas esferas isolantes, | e Il , eletricamente carregadas com cargas de sinais
contrarios, estdo fixas nas posicdes representadas nesta figura:

—_———— — — — —_———— — — - —_—_———————

P Q R S
| 11

A carga da esfera | é positiva e seu médulo é maior que o da esfera Il. Guilherme posiciona uma carga
pontual positiva, de peso desprezivel, ao longo da linha que une essas duas esferas, de forma que ela
fique em equilibrio. Considerando-se essas informacdes, € CORRETO afirmar que o ponto que melhor
representa a posi¢cao de equilibrio da carga pontual, na situacao descrita, é o

A) R.

B) P.

C) S.

D) Q.

CORRECAQO: desde 2001 n&o se via uma questdo sobre a Lei de Coulomb: |F_ :%. A
forca elétrica é proporcional ao produto das duas cargas e varia com o inverso do quadrado da
distancia, como a gravitacional. Equilibrio, novamente nesta prova, remete a 12 Lei de Newton: F
r = 0! Para se colocar uma carga POSITIVA, em Equilibrio, na reta que une as duas, teremos que ter
duas forgcas de médulos iguais: a repulsédo pela outra carga positiva e a atracdo pela carga negativa.
Como a carga | tem modulo maior, a forca que ela provoca tende a ser maior quando se considera
distancias iguais, ou seja, no meio das duas. Porém, a forca também depende da distancia entre as
cargas. Para compensar o fato de a carga Il ter um méddulo menor, ela precisa estar mais préxima da
nova carga a ser colocada, de modo a provocar a mesma forca elétrica que a carga l.

S

P Q R
I I1
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O problema s6 oferece uma possibilidade para o equilibrio, com a nova carga mais proxima da
negativa.

OPCAO: C.

15. (PUC-BH/06) Duas cargas elétricas puntiformes sio separadas por uma distancia de 4,0
cm e se repelem mutuamente com uma forga de 3,6 x 107° N. Se a distancia entre as
cargas for aumentada para 12,0 cm, a forga entre as cargas passara a ser de:

c) 1,8x10°N
d) 7,2x10°N

CORRECAO

A boa e velha Lei de Coulomb... Cheia de numeros, poténcia de dez e tudo o mais, porém néo
assa de uma questdo em que se cobra compreensao das proporcionalidades. A formula:

, onde k o é a constante eletrostatica do vacuo(S.l.), 9.10°, Q1 e Q, sdo

as cargas(C) e d a distancia(m).

OPGCAO: B.
16. Encontre o ponto que deve-se colocar uma carga elétrica go, no diagrama abaixo, para
gue a forca sobre a mesma seja nula.
q q° 29
ot () e |
| r|=2m
CORRECAO

, onde k¢ é a constante eletrostatica do vacuo, 9.10°, Q; e Q sdo as cargas(C) e

Fe=

d a distancia(m).

kO'Ql'Qz
d2

Para que as forcas se anulem, elas devem ser iguais. Como a carga da direita é o dobro, a distancia
dela deve ser /2 vezes maior...
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R
E (\/§)2d2

Divida 2m em dois pedacos, tal que um seja 2 vezes maior que o outro: X+ /2 x=2

F

q q° 29
L O T — |
| r|=2m

17. A forca entre duas cargas elétricas puntiformes, no vacuo, vale 100 mN.
Caso fosse triplicado o médulo de uma das cargas e, simultaneamente, dobrado
a distancia entre elas, qual das opc¢des a seguir representa corretamente o valor
da nova forca que atuaria entre elas?

a) 150 mN.
b) 133 mN.
c) 75,0 mN.
d) 66,6 mN.
CORREGCAO
F o Ql'QZ ]
Da Lei de Coulomb, sabemos: | elét d2 |- Aplicando as alteragbes do

enunciado na proporcionalidade:

3Q1'Q2 :>§F E Ql'QZ . . T
(2d)2 4 o a 4 d2 |- Vemos que a forca, que valia 100 (Mn) fica multiplicada

3 25
por 3 e dividida por 4. Logo: ?,’L@O/ =/ mN|

OPCAO: C.

18. A forca eletrostatica que atua entre as cargas Q; e Q, vale 20 N. Veja a
configuracdo de cargas no esquema abaixo.

leq Q2=q Q3=3q

Calcule a Forga Resultante que atua sobre a carga central.
www.fisicanovestibular.com.br
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a) 20 N. b) 40 N. c) 60 N. d) 80 N.

CORRECAO
Sabemos que a forca elétrica entre duas cargas € proporcional ao produto delas: F a

Q:Q, . Como a carga Q; é o triplo de Q. = F3 = 3.F, = 3.20 =
60 N. Além disto, as forcas séo de repulsao. Vendo os vetores...

Q2=q

F32:6ON I:12=20N
< { + ’—P

Logo, a Resultante vale 60 — 20 = 40 N.

OPCAO: B.

19. A forca elétrica que atua entre as cargas elétricas puntiformes Q; e Q, tem
modulo 20 N. CALCULE a forca resultante que atua na carga Qs. Considere os
modulos das cargas iguais.

Q1 Q> Qs

..........................................

CORREGAO

A carga Q3 sofre duas forgas de repulsao: Fi3 e F,3. Veja:

Q1 Q> Qs

..........................................

Fis=5N

F1> = Fy3, pois as cargas sao iguais e a distancia € a mesma. Porém, como a distancia
entre Q, e Q3 € 2d, o dobro de d, e

= 1 F 1
a? = Za 92?2 |, aforca Fi3 é 4 vezes menor que Fz. Logo, a

Forca Resultante que atua sobre Q; vale 25 N.
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20. (UNESP/2003) Duas particulas com carga 5 x 10~® C cada uma estio separadas por uma distancia
de 1 m. Dado K = 9 x 10 ® Nm?/C?, determine a intensidade da forca elétrica entre as particulas, em
Newtons.

a) 45.10°
b) 45.10°
c) 2,25.10°1
d) 2,25.107°
CORRECAO
9 -6 —6
- _kQQ, 910°510°510° . 1y
Lei de Coulomb. o d 2 12 - ee :
OPCAO: C.

www.fisicanovestibular.com.br




